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های ایران: رهیافت گشتاور تولید سرانه هر کارگر در استان برو ارتباطات اثر فناوری اطلاعات 
 یافته پویاتعمیم

 3، حسین احمدی نژاد2 روشن زاده عیسی، یوسف 1*پی پسیانوحید نیک
 ارومیه دانشگاه مدیریت، و اقتصاد گروه مالی اقتصادی،–توسعه دکتری دانشجوی -1

 ی گروه اقتصاد دانشگاه مازندرانعضو هیات علم -2 

     کارشناسی ارشد علوم اقتصادی دانشگاه مازندران )بابلسر( ی آموخته دانش -3 
 (10/05/1401، پذیرش: .16/03/1401)دریافت:

 چکیده
 رعت تبادل اطلاعات برد منابع و سکمبو ،یتـکنولوژ یدگیچیگسترش سطوح رقابت، پ به باتوجهآن  یبررس و لزوم کاری نیروی وربـهرهمیت اه

فناوری  توسعة. است کار خود جهت افزایش تولید و رشد اقتصـادی نیرویمتوسط  تولید افزایش دنبال بهکشوری  هر. ستین دهیپوش یکس
اشته باشد. د همراه بهوری را از طریق صادرات خدمات، ایجاد اشتغال و افزایش بهره ارزآوریتواند منافعی از قبیل اطلاعات و ارتباطات می

در عملکرد  مفیدتریتواند نتایج می کشور هایدر استانبخصوص  ارتباطات و اطلاعات فناوری بر توسعه بیشتر هرچه بنابراین، تمرکز
ت عافناوری اطلا تأثیربررسی ، هدف اصلی تحقیق حاضر رو ازاین متغیرهای کلان اقتصادی از جمله افزایش تولید سرانه نیروی کار داشته باشد.

و همچنین روش حداقل  (GMM)پویا  یافتة تعمیمگشتاور  تکنیک ازبا استفاده یران ا هایر تولید سرانه هر کارگر در استانو ارتباطات ب
تعداد  با افزایش یک درصد در د کهدهنشان می نتایج تحقیق .است 1398-1385طی بازه زمانی  (FMOLS)مربعات معمولی اصلاح شده 

 یابد درصد  افزایش می 12/0و  27/0 ترتیب به مدتو بلند مدتدر کوتاه کارگر سرانه تولید مشترکین تلفن همراههمراه، کاربران اینترنت 
در  19/0و  23/0به ترتیب مدت مدت و بلنددر کوتاه سرانه کارگر تولیدمشترکین اینترنت ثابت با افزایش یک درصد  که درحالی است، داشته
 دیتا و صوتدر حوزه  لاعات و ارتباطاتطفناوری ا تحقیق حاضر مبنی بر این است کهسیاستی نتیجه بنابراین  .یابدیهای ایران کاهش ماستان

 .دهدایش میفزا های کشور رادر استانتولید سرانه هر کارگر با قابلیت موبیلیتی 
 

 .یافتهگشتاور تعمیممدل ، های ایراناستانفناوری اطلاعات و ارتباطات،  ،کارگر تولید سرانهکلمات کلیدی: 
 JEL:C33; L83; O40 بندیطبقه
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Abstract 
The development of the telecommunication industry as a factor in the development of ICT can bring benefits such 
as earning currency through the export of services, creating employment, and increasing productivity. 
Governments introduce the telecommunication industry as an important industry in economic growth. Every 
country seeks to increase the average production of its workforce to increase production and economic growth. In 
other words, a workforce is an important tool for the progress and development of the country. Therefore, investing 
in ICT has a positive and significant effect on the productivity of labor and employment and economic growth. 
Since the issue of production in Iran is of particular importance, therefore, investment in information and 
communication technology has a positive and significant effect on labor productivity and employment, and 
economic growth. Therefore, focusing as much as possible on the development of information and communication 
technology in the more deprived and less developed provinces can have more useful results in the performance of 
macroeconomic variables, including increasing the per capita production of labor. Therefore, the main goal of this 
research is to investigate the impact of ICT on the per capita production of each worker in the provinces of Iran 
using the generalized dynamic moment (GMM) technique and also the modified ordinary least squares (FMOLS) 
method. from 2006 to 2019. The results of the research show that with a one percent increase in the number of 
mobile internet users, and mobile phone subscribers, the per capita production of workers in the short-term and 
long-term has increased by 0.27 and 0.12 percent, respectively, while with an increase of one percent of fixed 
internet subscribers decreases the per capita worker production in the short-term and long-term by 0.23 and 0.19 
respectively in the provinces of Iran. Therefore, the policy result of the current research is that ICT in the field of 
data and voice with mobility capability increases the per capita production of each worker in the provinces of the 
country. 
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 .مقدمه1
وری بهره های اخیـر، بحـثدهه مهم در یکی از مباحث بسیار

 تولید افزایش دنبال بهکشوری  هر .نیـروی کـار اسـتمتوسط 

کار خود جهت افزایش تولید و رشد اقتصـادی  نیرویمتوسط 

 ، نیروی کار ابزاری مهم برای پیشرفت وباشد. به بیان دیگرمی

بزرگ، رشد  رؤیاییکتاب  ، در1اروتـ  .]7-1[باشدمی توسعه کشور

شـی از منـابع انسـانی آنها مریکا و ژاپن را ناآکشورهایی همچون 

نیروی  وریبهره کنار توسعه سوی دیگر، در از. کرده است بیان

 2و پیشـرفت فناوری اطلاعات و ارتباطات شدن جهانی، بحث کار

، است هـای اخیـر مطـرح شـدهگسترده در طی سـال طور بهنیز، 

یـک  هابعاد توسع ناپذیر جداییء ، جزمسائلای که این گونهبه

صورت جدید که در مفهوم وسیع خود به اقتصاد .انـددهکشـور شـ

اینترنت در  ویژهفناوری اطلاعات و ارتباطـات به گسترش

 وریهربهحـال تغییر  درشـود اقتصادی تعریف مـی های فعالیت

 .]38-10[ نیروی کار است
و  گذاری در فناوری اطلاعاتکه سرمایه قیقات نشان داده استتح

 و رشدو اشتغال وری ناشی از نیروی کار بر بهره ارتباطات

-نوع سرمایه اگرچه این دارد. ای ملاحظه قابلاقتصادی اثر مثبت و 

ت آن در بلندمدت مثب آثار ولی شود؛ میگذاری نوعی هزینه تلقی 

های تولیدی  بر فعالیت ای العاده فوقثر تواند امی گردد ونمایان می

 توسعة .]39[ داشته باشدها و کل جامعه و کیفیت زندگی خانوار

فناوری اطلاعات و  توسعةعنوان یک عامل صنعت مخابرات به

از طریق صادرات  ارزآوریتواند منافعی از قبیل ارتباطات می

 شته باشد.دا به همراهرا  وریبهرهافزایش خدمات، ایجاد اشتغال و 

هم در رونق رشد صنعت مخابرات را یک صنعت م هادولت

 .]52-43[کنند اقتصادی معرفی می

 فناوریاین زمینه این است که تغییرات ترین مسئله در مهم

 ،باشدر میوری اثرگذاکه بر بهرهارتباطات علاوه بر ایناطلاعات و 

وظایف ا، و هها، مسئولیتموجب تغییر در نوع مشاغل، مهارت

های مبتنی بر . بنابراین در فعالیتگرددکارکنان و کارگران می

ماهر و متخصص  فناوری اطلاعات و ارتباطات جذب نیروی کار

ستمزد نیروی کند که البته این موضوع بر دنیز ضرورت پیدا می

امروزه گسترش سریع کامپیوتر همچنین  باشد.گذار میکار نیز اثر

، مؤسساتها، ها شرکتاز آن و اینترنت و خدمات ناشی

ی بهبود در ها و مدیران را بر آن داشته که براگران، دولتصنعت

استفاده  عات و ارتباطات وری از فناوری اطلاکارایی و افزایش بهره

 .]21-20-25-2[نمایند 

                                                            
1 Taro 
2 Information Communication Technology (ICT) 

عنوان یکی از ابزارها و های این فناوری بهآگاهی از توانمندی

 هایظرفیتگیری از منظور بهرههو ب جانبهبسترهای توسعه همه

های مختلف، کشور ایران در کنار بالقوه این فناوری در عرصه

ید تلاش مضاعف نماید تا از رقابت با بسیاری از کشورهای دیگر

در ایران تحقق جامعه اطلاعاتی از در عرصه جهانی عقب نماند. 

 ازیکی کارگیری فناوری اطلاعات و ارتباطات، طریق توسعه و به

جمهوری اسلامی ایران است. آرمان  ساله بیستانداز اهداف چشم

در  علمی و فناوریانداز، کسب جایگاه اول اقتصادی، این چشم

ساله چهارم،  های پنجاست که برنامه 1404تا سال  سطح منطقه

کشور  اجتماعی و فرهنگیپنجم، ششم و هفتم توسعه اقتصادی، 

با توجه به عملکرد  اما ،ن شودباید متناسب با آن طراحی و تدوی

. ]22[ نگردیدن اقتصادی عملا چنین اهدافی مسیر متغیرهای کلا

های استان 3اساس گزارش سازمان فناوری اطلاعات ایران بر

های استانترتیب بیشترین اصفهان بهالبرز و تهران، سمنان، یزد، 

 و ارتباطات اطلاعات های فناوریامکانات شاخصمند از بهره

سیتان و بلوچستان، آذربایجان های که استان، در حالیاند ودهب

ترتیب غربی، لرستان، گلستان، کردستان، اردبیل و کرمانشاه به

 توسعهارتباطی،  خدماتاز ی کمترین میزان برخوردار

را اطلاعات و ارتباطات  فناوری ارتباطی در حوزه های زیرساخت

 و اطلاعات فناوری وسعهت بر بیشتر هرچه لذا تمرکز .اندداشته

تواند یافته میو کمتر توسعه ترمحروم هایدر استان ارتباطات

متغیرهای کلان اقتصادی از جمله تر در عملکرد نتایج مفیدی

 افزایش تولید سرانه نیروی کار داشته باشد.
بررسی اثر فناوری اطلاعات و  ، هدف تحقیق حاضررو ازاین

های ایران با استفاده کارگر در استانارتباطات بر تولید سرانه هر 

 1385-1398زمانی  دورةیافته پویا طی از رهیافت گشتاور تعمیم

منظور ابتدا به بررسی مبانی نظری و پیشینه تحقیق  بدین. است

روش شناسی و الگوی تحقیق  شود و سپس در ادامهپرداخته می

رائه و در ارائه خواهد شد. در ادامه تخمین و برآورد مدل تحقیق ا

 گردد. گیری و پیشنهادات تحقیق ارائه مینهایت نتیجه
 

 مبانی نظری. 2
وری نیروی بر بهره ات و ارتباطات از دو منظراثرات فناوری اطلاع

عد نظری و مورد بحث بوده است. یکی از ب 1990 دهةکار از 

د باشد. مطالعات بسیار زیادی در بعدیگری از بعد تجربی می

و در حال توسعه انجام  یافتهی در کشورهای توسعهتجربی و نظر

توان سه کانال به لحاظ تئوریکی، می .]16-53-59[گرفته است 

بر رشد  فناوری اطلاعات و ارتباطاتاصلی برای تاثیرگذاری مثبت 

تسریع در  :اقتصادی را تعیین کرد. این سه کانال عبارتند از

                                                            
3 https://ito.gov.ir/fa/news/107641 
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در تخصیص منابع و نوآوری و انتشار تکنولوژی، بهبود کارایی 

گذاری است کاهش قیمت محصولات و افزایش تقاضا و سرمایه

(، گروسمن و هلپمن 1990) رومر. ]31-57-37-23-48[

کردند که را ارائه هایی مدل (1998اقیون و هویت )و  (1991)

اقتصادی عنوان موتور رشد در آن به 1های تحقیق و توسعهفعالیت

نیز  (1966نتس )کوز. ]29-27-51[در بلندمدت مطرح شده بود 

به اهمیت تبدیل دانش به رشد اقتصادی اشاره کرده است. وی 

مساله در این نیست که نوآوری در کجا اتفاق "عقیده دارد که 

افتد. رشد اقتصادی هر کشور بستگی به این دارد که چگونه از می

بارو و سالایی مارتین  .]35[ "کرداین تکنولوژی استفاده خواهد 

را مطرح کردند تا نشان دهند که  2پیرو-مدل ساده رهبر (1995)

گذارد. می تأثیرچگونه نوآوری و تکنولوژی بر نرخ رشد اقتصادی 

ی هادر این مدل، رشد اقتصادی کشور رهبر بستگی به نوآوری

که رشد اقتصادی کشور پیرو به ارائه شده در آن دارد، در حالی

ئه هایی دارد که در کشور رهبر ارااستفاده و تقلید از تکنولوژی

فناوری که نفوذ و رواج دهد شده است. این مدل نشان می

تواند رشد اقتصادی را در هر دو کشور می اطلاعات و ارتباطات

 فناوری اطلاعات و ارتباطاتارتقا دهد. همچنین انقلاب در 

و دلیل پایین آمدن هزینه ارتباطات هسازد تا بها را قادر می بنگاه

ت خود را پایین بیاورند. از دسترسی بهتر به بازار قیمت محصولا

انتظار بر این خواهد بود تا منحنی عرضه کل به سمت رو، این

ها مخارج انجام شده روی راست و بالا منتقل شود. در نتیجه بنگاه

گذاری برند که شامل سرمایهمحصولات و خدمات خود را بالا می

لذا پرداختن به  .]11-33-30-50[شود ز میهای فاوا نیدر دارایی

بر افزایش رشد اقتصادی از جمله افزایش  ICTاثرات مهم 

 باشد.ای برخوردار میوری نیروی کار از اهمیت ویژه بهره

وری نیروی کار را افزایش تواند بهرهرتقای کیفیت نیروی کار میا

آینده  رگذاری و بازدهی اقتصادی دبر سرمایه وسیله بدیندهد و 

انباشت سرمایه انسانی از طریق آموزش،  .تأثیر مطلوبی بگذارد

آموزش، کند. می اقتصادی بازی توسعةنقش مهمی را در فرآیند 

 سرمایة همراه بهمهمی  نهادةکیفیت سرمایه انسانی را که 

نماید. فیزیکی و نیروی کار است، در فرآیند تولید تقویت می

 تأثیر تحتهای مختلفی رشد را نیسمتواند از طریق مکاآموزش می

انسانی در نیروی کار را افزایش  سرمایةاول، آموزش : قرار دهد

رشد  ارتقایوری و بهره فزایشمنجر به ا ردهد که این اممی

دوم، آموزش  .]42[شود ا( میهاقتصادی )تئوری نئوکلاسیک

بـه تواند قدرت ابداع و نوآوری را در اقتصاد افـزایش دهـد و  می

آیند تولید و های جدید دامن زند و فرایجاد دانش و تکنولوژی

سوم، . ]51[ بهبود بخشدزا( رشد درونهای تئوریرشد را )

                                                            
1 Research and Development(R&D) 
2 Leader-Follower 

از فرآیند  یافتن آگاهیآموزش به انتشار و انتقال دانش که برای 

های جدید مورد نیاز موفق تکنولوژی کاربردن بهاطلاعات و جدیـد 

 ،لذا .]45[شود به رشد اقتصادی میکنـد منجر است، کمک می

ی وروری نیبر افزایش بهرهاثرگذاری فناوری اطلاعات و ارتباطات 

بر کسی پوشیده  توسعه درحالیافته و توسعهکار چه در کشورهای 

رتبط در کشورهای های مزیرساخت، با افزایش رو ازایننیست. 

ادی توان به فواید اقتصایران می الخصوص علی توسعه درحال

 .یافت دستمهمی 

ی لای تورم، نرخ بـالاهای اساسی اقتصاد ایران نظیر: نرخ باچالش

 ۀ بازد بودن پایینویـژه در گـروه جوانان و زنان، بیکـاری بـه

 بودن پایین خارجی، گذاریسرمایه میزان بودن کم گذاری،سرمایه

ویژه درآمدهای غیرنفتی نسبت به توان درآمد صادراتی کشور به

-رقابت شاخص حوزه ایرانه رتبـ بودن پایینبـالقوه کشـور و 

-های اقتصاد کشور است که ارتقـای بهـرهی ازجمله دغدغهپذیر

شده  ت مطرحلابه رفع بسیاری از مشک کننده کمکتواند وری می

توسعه  مهدر حالی است که هشتمین هدف برنا این. ]44[ باشد

نیز، کار شایسته  2030ز اانـددر چشم 3متحد ملل سازمان پایدار

های نیل به این ترین راهو رشد اقتصادی است و یکی از مهم

 که ستوری معرفی شده ابه سطوح عالی بهره دستیابیهدف، 

وری پایدار و باثبات را خـود ضـرورت حرکـت بـه سمت بهره

 .]56[ دهدنشان می

 به که است سال چندین کارگیری فناوریبه دغدغه در ایران

-جنبه به دستیابی در فاوا پیشرو نقش به توجه با و آمده وجود

 ICT جهت در و مناطق اقتصادی، در اجتماعی، گوناگون های

 اساس بر باید بخش این در اقدامی هرگونه توسعه، سیاسی

 و تعادل عدم خدمات کاهش و امکانات موجود وضعیت شناخت

 صورت قمناط میان دیجیتال شکاف کاهش یا حذف و نابرابری

 مناطق یافتگیدر توسعه ناهمگونی سبب درازمدت در تا گیرد

همانند سایر کشورهای در کشور ایران بنابراین  .]58[نگردد 

و سرریز مزایا و مندی از فاوا یافته با بهرهو توسعه توسعه درحال

تا حدودی  توانمیهای کشور های آن بر تمامی استانزیرساخت

کار  نیرویپایین وری جمله بهرهاز دی بر مشکلات متعدد اقتصا

 توزیع را آن توانمی اختصار به که فضایی نابرابری د.مفائق آ

 محدوده در دانست فضا در مواضع اجتماعی و هافرصت نابرابر

 نیز دیجیتالی شکاف واژه با گاه ارتباطات اطلاعات و فناوری

-می سیمتر را اجتماعی هاینابرابری از که نوعی شودمی خوانده

 اجتماعی هاینابرابری دیگر انواع با بسیاری جهات از که کند

 نابرابری و فضایی نابرابری بین مشترك مرزهای .دارد تفاوت

در  نژاد و قوم یک از هاییانسان واقع در که زمانی قومی، و نژادی

                                                            
3 Sustainable Development Goals  



 1400زمستان، 4 ، شمارهاول؛ سال «نوینهای پدافند علوم و فناوری»مجله علمی ـ پژوهشی                                                                                               64

 

 به نسبت نابرابری موقعیت و هستند ساکن ایویژه منطقه

 فضایی که نابرابری .باشدمی تشخیص لقاب کاملاً دارند، دیگران

 تواندمی ایجامعه هر در است، ایمنطقه نابرابری آن، بارز شکل

مندی بررسی وضعیت بهره. ]14[گیرد  خود به مختلفی ایجلوه

نابرابری بین لات های کشور از شاخص فاوا دچار مشکاستان

های  ناز استا شمار انگشتای شده و تنها تعداد استانی و منطقه

باشند. مند میبهره خوبی بههای شاخص فاوا کشور از زیرساخت

های کشور  استان لذا سرریز مزایا و فواید شاخص فوق در تمامی

گردد. یافته میتوسعهتصادی مناطق کمتر موجب رشد و توسعه اق

های افزایش برابری و کاهش شکاف بین ترین شاخصیکی از مهم

باشد. فناوری اطلاعات میطات و بااستانی شاخص توسعه ارت

زیرساخت  کردن فراهمریزی برای با هدف برنامه IDI شاخص

شناخت دقیق وضعیت کل  ناسب ارتباطات و فناوری اطلاعات،مت

ها از منظر یک از استان کشور و همچنین شناخت وضعیت هر

که گیرد. چرابررسی قرار می اوری اطلاعات موردارتباطات و فن

، (IDI) شاخص توسعه ارتباطات و فناوری اطلاعات گیری اندازه

ارتباطات و فناوری اطلاعات هر  ارزیابی و تحلیل عملکرد بخش

های راهبردی،  ریزی برنامه در کشور نقش مهمی دراستان 

ها در زمینه رشد و توسعه استان ها و بررسی میزانگیریتصمیم

 براین بابنا .]40[ ارتباطات و فناوری اطلاعات خواهد داشت

های کشور امی استاندر تمهای مختلف افزایش توسعه زیرساخت

شاهد افزایش اشتغال، یافته های کمتر توسعهاستان مخصوصاً

افزایش تولید سرانه هر کارگر، نیروی کار، وری افزایش بهره

ه جیتافزایش کیفیت تولیدات داخلی، افزایش محصولات و در ن

های اقتصادی تمامی بخشموجب افزایش رشد اقتصادی در 

های ، کاهش شکاف دیجیتالی در بین استانرو ازاینخواهیم بود. 

کشور اعم از مناطق شهری و ق کشور و دسترسی تمامی مناط

روستایی به امکانات و اطلاعات ارتباطی موجب توسعه متوازن 

 گردد.ای میمنطقه

 

 . پیشینه تحقیق3
های تجربی ین پژوهشترای از مهمدر این بخش ابتدا خلاصه

خارجی و داخلی مرتبط با عنوان تحقیق اشاره شده و سپس 

 گردد.نوآوری پژوهش حاضر بیان می

 

 . مطالعات خارجی3-1
وری نیروی کننده بهرهدر پژوهشی به بررسی عوامل تعیین]12[

اساس مدل گاست  بر فناوری اطلاعات و ارتباطاتبر  تأکیدکار با 

-هو ب کشور 25های ا استفاده از دادهب (2002) زیو ماركو 

اساس نتایج  بریافته پرداختند. کارگیری روش گشتاورهای تعمیم

، هر دو، فناوری اطلاعات و ارتباطاتاین مطالعه تولیدات و مخارج 

 .]24[وری نیروی کار دارد رخ رشد بهرهمثبت بر ن تأثیر

ات و فناوری اطلاعای رابطه بین استفاده از در مطالعه]19[

های مربوط با استفاده از دادهوری نیروی کار و رشد بهره ارتباطات

ها آناند. پرداخته 2003-1988صنعت نیوزلند در دوره  29به 

اساس آن  را معرفی و بر 1شاخصی بنام شاخص شدت فاوابری

ه تقسیم کرده و اثر فاوا بر صنایع مورد مطالعه را به دو گرو

ها دو گروه را با هم مقایسه کردند. آن وری نیروی کار در هر بهره

وری در صنایع با شدت فاوابری بالا، نتیجه گرفتند که رشد بهره

سه با سایر صنایع بیشتر بوده است و موجب افزایش هرچه در مقای

 بیشتر تولیدات در این بخش شده است.

گذاری در فناوری اطلاعات بر بازدهی اثر سرمایه در تحقیقی]8[

با استفاده از در اسپانیا بنگاه متوسط و بزرگ  341در ها بنگاه

که موجودی  ها حاکی از آن استروش تابع تولید پرداختند. یافته

بر بازدهی نیروی کار اثر مثبت و معنادار  2سرمایه تکنولوژیکی

در رگرسیون برآوردی مدنظر  3هااثرات ویژه بنگاه که یزماندارد، 

 قرار گیرد. 

با استفاده ا عنوان اثر اینترنت بر رشد اقتصادی در پژوهشی ب]15[

با  2000-1991کشور و در طول دوره  207های مربوط به از داده

. در این مطالعه رشد تولید اندپرداخته استفاده از تکنیک پانل دیتا

گذاری،  نه تابعی است از اینترنت، سرمایهناخالص داخلی سرا

برآورد مدل به این نتیجه  ها بامخارج مصرفی دولتی و تورم. آن

مثبتی بر رشد اقتصادی کشورهای  ریتأثاند که اینترنت رسیده

 ریتأثاساس انتظار  گذاری نیز برمورد مطالعه داشته و سرمایه

مثبتی بر رشد تولید ناخالص داخلی سرانه دارد. تورم و مخارج 

 منفی بر رشد تولید ناخالص داخلی دارند. ریتأثمصرفی دولت نیز 

اینترنت بر رشد اقتصادی  ریتأثای با عنوان میزان در مطالعه]32[

های مربوط به سه کشور آمریکای لاتین شیلی، با استفاده از داده

پرداختند. نتایج  2008-2004 زمانی مکزیک و ونزوئلا در دوره

اثر مثبتی بر رشد اقتصادی  باند پهنکه اینترنت دهد نشان می

رخ نفوذ اینترنت، رشد اقتصادی را ر ندارد و یک درصد افزایش د

 درصد افزایش خواهد داد. 0178/0

های فناوری در پژوهشی ارتباط بلندمدت بین همه شاخص]34[

-2013کارگران چین در دوره  سرانةطلاعات و ارتباطات و تولید ا

 از شواهدی نتایجپرداختند.  ARDLبا استفاده از الگوی  1980

 های شاخص همه برای سطح هایمتغیر بین بلندمدت ارتباط

 متذکر همچنین. دهد می نشان را ارتباطات و اطلاعات فناوری

 و مثبت کشش ضریب دارای ICT های شاخص همه که شدیم

 علیت نتایج از. هستند 080/0 تا 010/0 از آماری دار معنی

                                                            
1 ICT intensity index 
2 Technological Capital 
3 Specific Firm Effects  
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 و دور راه ارتباطات همراه، تلفن بین دوطرفه علیت به ما گرنجر،

 کنیم.می ارهاش اقتصادی رشد

در پژوهشی با عنوان نقش فناوری اطلاعات و ارتباطات بر ]36[

در کشورهای ژاپن و کره طی بازه  سالخوردهوری نیروی کار بهره

برای کره با  2012-1980برای ژاپن و  2005-1973زمانی 

 که صنایعی به مربوط اطلاعات از متشکل پانل استفاده از ساختار

ند. نتایج حاکی از ، پرداختدهندمی ششپو را طولانی دوره یک

 ICTبا استفاده از  کرده تحصیلآن است که نیروی کار سالخورده 

ش صنعت دارند و موجب افزایش بر تولید صنایع بخ اثرات مثبت

 گردد.بخش میوری در این بهره

 وریبهره ارتباطات، و اطلاعات در تحقیقی به بررسی فناوری]3[

روسیه طی بازه زمانی  در پایداری در صنایع: اشتغال و کار نیروی

 از یکی ارتباطی و اطلاعاتی فناوریاند. پرداخته 2005-2017

 بین رابطه تحلیل. است صنایع در بنیادی تغییرات کلیدی عوامل

ICT در بخشی بین مقایسه در استخدام و کار نیروی وری بهره ،ها 

 با .دهد می نشان خاص صنایع به بسته را ناهمگن اثرات روسیه

 نشان ها یافته اخیر، های سال در هاICT توجه قابل گسترش وجود

 جایبه اشتغال و کار نیروی وری بهره بر ها آن تأثیر که دهند می

 .شود می مشخص خاص صنایع در پایداری و تدریجی تغییرات

 

 . مطالعات داخلی3-2
-هرهدر پژوهشی اثرات فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد ب]41[

با  1382-1350 وری نیروی کار در اقتصاد ایران طی بازه زمانی

تحقیق نتایج  اند.پرداخته روش حداقل مربعات معمولی استفاده از

را  ریتأثبیشترین  فاوا ریغوری کل و سرمایه که بهرهدهد نشان می

وری نیروی کار در اقتصاد ایران دارد. همچنین اثر سرمایه بر بهره

دار بوده وری نیروی کار مثبت و معنیبهره مایه فاوا برانسانی و سر

 .ها در مقایسه با متغیرها کمتر استولی اثرگذاری آن

ای به بررسی اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر در مطالعه]18[

اشتغال نیروی کار ماهر و غیرماهر در ایران طی بازه زمانی 

 ترانس هزینه ابعت یک کارگیری بهبا استفاده از  1350-1385

نامرتبط پرداختند. نتایج حاکی  ظاهراً هایرگرسیون و روش گور

 اطلاعات و ارتباطات و وارداتی فناوری از آن است که متغیرهای

 داشته ایران تقاضای نیروی کار ماهر روی بر و مثبتی اثر معنادار

 روی بر بلندمدت در تنها داخلی و توسعه تحقیق متغیر اما .است

 .است مثبت اثر، این اثرگذار است که کار ماهر نیروی یتقاضا

 در کاهش بسیار مهم عواملی مذکور متغیرهای همچنین

 دادند نشان نتایج در نهایت، .آیندمی شمار به تولید های هزینه

 کار ماهر و نیروی در تولید سرمایه کارگیری به شدت بین که

 .است برقرار مکملی رابطه

 و اطلاعات فناوری تأثیر مقایسهسی در پژوهشی به برر]4[

ایلام  و های لرستاناستان صنعت در بخش اشتغال بر ارتباطات

 و اقتصادسنجیبا استفاده از  1386-1385طی بازه زمانی 

 و فناوری اطلاعات تأثیر مقایسه و تحلیل به تابلویی های داده

 و لرستان هایاستان در کار نیروی تقاضای اشتغال و بر ارتباطات

 که دارد این مسئله از حکایت آمده دست به نتایجپرداخت.  ایلام

 استان دو زاییاشتغال بر اندك بسیار تأثیرگذاری اطلاعات فناوری

 دانش ترپائین آن سطح اساسی علت دارد. استان ایلام بخصوص

 و استان لرستان و ایلام استان صنعت بخش در کار نیروی

 طورکلی به باشد.می لازم هایزیرساخت وجود عدم همچنین

 تأیید مورد کدامهیچ تحقیقاتی این کار در شده مطرح فرضیات

 اثرگذاری گونههیچ و ارتباطات اطلاعات فناوری نشدند، لذا واقع

 با بنابراین است. نداشته استان دو این زاییاشتغال بر یکسانی

 طلبداقتصاد، می در بنیان اقتصاددانششگرف  تأثیرات به توجه

 در راستای دارجهت هایگذاریسرمایه استان، دو این در که

  شود. انجام مهم این گسترش

 وریبهره بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تأثیرای در مطالعه]6[

 چهاررقمی ISICاز کدهای استفاده در صنایع ایران با  کار نیروی

 1386-1375با استفاده از الگوی پانل دیتا طی بازه زمانی 

 و فناوری اطلاعات که سرمایه دهدمی نشان نتایج اند.داختهپر

 ارتباطات و اطلاعات غیرفناوری سرمایه به نسبت ارتباطات

 دوره طی ایران اقتصاد وری نیروی کار دربهره بر را تأثیر بیشترین

 بر ارتباطات و اطلاعات فناوری سرمایه اثر و داشته بررسی مورد

 .است معنادار و مثبت وری نیروی کاربهره

 بر ارتباطات و اطلاعات فناوری اثرات بررسی به پژوهشی در]49[

 الگوی از استفاده با ایران اقتصاد در کار نیروی وریبهره و اشتغال

 زمانی بازه خطایی تصحیح مکانیسم و جمعی هم هایتکنیک

 فناوری که دهدمی نشان تحقیق نتایج. پرداخت 1350-1393

 و اشتغال بر منفی اثر مدت،کوتاه در تارتباطا و اطلاعات

 خواهد مثبت اثر این بلندمدت در اما دارد، کار نیروی وری بهره

 در ماهر کار نیروی وریبهره بر اطلاعات فناوری اثر همچنین،. بود

  .است منفی غیرماهر کار نیروی بر و مثبت بلندمدت، در ایران

 بر ارتباطات و اتاطلاع فناوری تأثیردر تحقیقی به بررسی ]28[

)مطالعه موردی: ایران  در عوامل تولید کل و سرمایه وریبهره

-1385های بزرگ صنعتی استان یزد( طی بازه زمانی کارگاه

اند. نتایج های تابلویی پرداختهبا استفاده از روش داده 1393

 اطلاعات و فناوری کارگیری بهشاخص گویای آن است که 

 عوامل، کل وریسرمایه و بهره وریبهره بر معنادار تأثیر ارتباطات

 .دارد یزد صنعتی استان بزرگ هایکارگاه در

 وریبهره بر موبایل فناوری تأثیرای به بررسی مطالعهدر ]26[

با  1396-1372زمانی طی بازه  ایران اقتصاد در کار نیروی
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 مدل و توزیعی هایوقفه با بازگشت خود الگویاستفاده از 

 پرداختند. نتایج حاکی از آن است که فناوری سولو یافته بسط

-بهره بر مثبت تأثیر بلندمدت در هم مدت وکوتاه در هم موبایل

و  موبایل فناوری بین دوطرفه علیت وجود و دارد کار نیروی وری

 .گیردمی قرار تأیید مورد نیز کار نیروی وریبهره

وری بر بهرهفناوری اطلاعات و ارتباطات  تأثیردر پژوهشی ]55[

نیروی کار در کشورهای عمده صادرکننده نفت با استفاده از 

 2015-2002یافته طی بازه زمانی الگوی گشتاورهای تعمیم

 و اطلاعات فناوری متغیردهد که اند. نتایج نشان میپرداخته

 تأثیر مورد بررسی نفت کنندهصادر عمده کشورهای در ارتباطات

سایر نتایج تحقیق  .ی نیروی کار داردورمثبت و معنادار بر بهره

 گذاریسرمایه سرمایه، موجودی تأثیرگذاری مثبت از حاکی

در  کار نیروی وریبهره بر خوب و حکمرانی خارجی مستقیم

 .باشدمی بررسی مورد کشورهای

فناوری  تأثیربا توجه به مطالعات داخلی و خارجی اشاره شده 

های ایران هر کارگر در استان اطلاعات و ارتباطات بر تولید سرانه

، تحقیق فوق درصدد رو ازایناند، را در تحقیقات خود لحاظ ننموده

فناوری اطلاعات و ارتباطات بر تولید سرانه هر کارگر  تأثیربررسی 

و  (GMM)پویا  یافتة تعمیمبا استفاده از تکنیک گشتاور 

 (FMOLS)همچنین روش حداقل مربعات معمولی اصلاح شده 

 اری است.برد

 

 شناسیروش .3
ارتباطات بر تولید سرانه هر  فناوری اطلاعات و منظور بررسی اثربه

ب در چارچوتابع تولید کاب داگلاس از  ایرانهای استان در گارگر

 :شودورت زیر استفاده میصبه (1956نظریات سولو )
yt =  Atkt

α  >  0       α > 0                           (1)    

 tدر طول زمان  یشرفت فناوریپ انباشت وسهم  Atدر این معادله 

تولید سرانه هر 𝑦𝑡  ، سرانه هر کارگر سرمایه ktگردد. تفسیر می

در مدل  باشد.می سهم سرمایه در تولید αو  tزمان  درکارگر 

صورت زیر شود که سیر تکامل تکنولوژی بهسولو فرض می

 باشد: می

𝛷 𝑡 =  𝐴0𝑒𝑔𝑡                                                         (2) 

نرخ رشد پیشرفت  g و t دانش در زمان سهم اولیه A0 در اینجا

فناوری  تأثیر شود.تعریف می مجموع تکنولوژی Φ tتکنولوژی و 

که فناوری بر تولید کل مشترك را زمانیارتباطات  واطلاعات 

عنوان یک متغیر در تابع تولید وارد عات و ارتباطات بهاطلا

مزایای استفاده از مدل رشد سولو  یکی از شود را حساب نمود. می

توان رشد اقتصادی را ی تجربی هم میاست که در عرصه این

 در نتیجه: کند.تعیین 

ψ t = f(ICTt
∗) = ICTt

∗β
                                        (3) 

 Atو  باشدمی ( 1) قسمتی از تکنولوژی در معادله ψ tدر اینجا 

 صورت زیر تعریف شده است:به

At = Φ tψ t =  A0egtICTt
∗β

                                (4) 

 ( خواهیم داشت:1( در معادله )4از معادله ) Atمقدار  جاگذاریبا 

yt = A0egtkt
αICTt

∗β
                                              (5) 

 :(5)گرفتن از طرفین معادله با لگاریتم 

Ln yt = π + αLnkt + βiLnICTt
∗ + εt                    (6) 

الگوی  مبدأعنوان عرض از و به یک مقدار ثابت πدر این معادله 

 βiو  نیروی انسانی که شامل نیروی کار سهم سرمایه α تحقیق،

و و ارتباطات  فناوری اطلاعاتتوسعه  کشش شاخص ضریب

 باشد.میزان خطای موجودی در مدل می ε همچنین

شامل تعداد مشترکین های فناوری اطلاعات و ارتباطات اخصش

(، تعداد FIXSBSتلفن ثابت تقسیم بر تعداد نیروی کار )

(، MOBSBSکار )قسیم بر تعداد نیروی مشترکین تلفن همراه ت

، (INTUSER)کاربران اینترنت تقسیم بر تعداد نیروی کار تعداد 

، (INTUSER)تعداد کاربران اینترنت تقسیم بر تعداد نیروی کار 

 (INTSBS)تعداد مشترکین اینترنت تقسیم بر تعداد نیروی کار 

ان تنظیم ها از سایت اداره آمار سازمنهای مربوط به آکه داده

کار از شده است. همچنین آمار نیروی  اخذ رادیویی ایران مقررات

کز آمار ایران و آمار تولید ملی و موجودی سرمایه از بانک مر

 آمده است. دست بهایران های مالی و اقتصادی  داده

 جمعیتحلیل هم. 3-1

در  هم انباشتگیبین متغیرها آزمون  هم انباشتگیبرای تعیین 

مبتنی بر دو  هم انباشتگی. در واقع آزمون شودمیسطح انجام 

مبنی بر  هم انباشتگیصفر آزمون  فرضیة. فرض استوار است

ن عدم وجود باشد و فرضیه مخالف آوجود ضرایب صفر می

 f 1 آمارةاین تست را با استفاده از  دارد کهضرایب صفر را بیان می

 باشد:صورت زیر مینماییم که بهتعیین می  Wیا

 
 

H0 = β10 = β11 = β12 = β13 = β14 = 0      (7)   

H1 ≠ β10 ≠ β11 ≠ β12 ≠ β13 ≠ β14 ≠ 0      (8) 

 
صفر  فرضیةاز مقدار بحرانی باشد  تر بزرگ Wیا  f آمارةاگر  مسلماً

اگر  که یرحالشود دپذیرفته می هم انباشتگیر وجود عدم مبنی ب

 فرص مخالف فرضیة، دار بحرانی باشداز مق تر کوچک Wیا   fآمارة

                                                            
1 F- and W-statistics 
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گیرد. در الگو مورد پذیرش قرار می هم انباشتگیمبنی بر وجود 

1بر اساس آماره و یا  هم انباشتگیآزمون 
Prob  محاسبه و تحلیل

≥nهای کوچک )برای نمونه هم انباشتگیگردد. آزمون می 80) 

 .]46[توصیه شده است 

 

 .برآورد نتایج تحقیق4

 ماناییآزمون . 4-1
(، LLC) های ریشه واحد لوین، لین و چونتایج حاصل از آزمون

در سطح و تفاضل متغیرهای تحقیق  (IPSایم، پسران و شین )

طور که مشاهده نشان داده شده است. همان( 1ول )در جد

 باشند.می I(1)ها تمامی متغیر شود می
 ی واحد: نتایج آزمون ریشه(1) جدول

Levin, Lin andChu 

(LLC) 

Im, Pesaran and 

Shin 

(IPS) W-stat 
 متغیر

 بار یکبا  در سطح

یریگ تفاضل  

 بار یکبا  در سطح

یریگ تفاضل  

 

(*05/0 )

63/1-  

(*00/0 )

81/4-  

(1 )

09/4  

(*01/0)13/2-  Lnyt 

(*00/0)61/9-  (99/0 )

38/2  

(*04/0 )

67/1-  

(93/0)54/1  Ln 

INTSBS 

(*00/0 )

94/4-  

(*00/0 )

23/6-  

(37/0 )

31/0-  

(*00/0 )3/3-  Ln 

FIXSBS 

(*00/0 )

73/130-  

(*00/0 )

193-  

(*00/0 )

53/59-  

(*00/0 )

83/50-  

Ln 

MOBSBS 

(*00/0 )

48/2-  

(*00/0 )

95/7-  

(46/0 )

09/0-  

(*01/0 )

32/3-  

LnK 

(49/0 )02/0-  (93/0 )

52/1  

(27/0 )

59/0-  

(*00/0 )

11/4-  

Ln 

INTUSER 

 باشد.درصد می 10و  5ح معناداری در سط ترتیب به* و ** 

 

 انباشتگی پانلنتایج آزمون هم. 4-2
و را ئکا های پانلانباشتگی باقیمانده( نتایج آزمون هم2جدول )

فرضیه از این آزمون، بدست آمده  بر اساس نتایج .دهدنشان می

 های مختلفاستانانباشتگی پانل در صفر مبنی بر عدم وجود هم

انباشتگی پانل بین رابطه همدیگر  عبارتهبشود. کشور رد می

توان ید گردید. بنابراین میایتحقیق ت متغیرهای مورد بررسی در

 .گرایش به یک رابطه بلندمدت دارندگفت متغیرهای تحقیق 

 کائو هم انباشتگینتایج آزمون (: 2جدول )
Prob t-Statistic  یافته تعمیمدیکی فولر (ADF) 

 (8مدل ) -7515/2 0030/0*

                                                            
1 p-values 

 باشد.درصد می 5عناداری در سطح *م

 برآورد مدل .4-3
، ابتدا (GMM)یافته ی تخمین مدل به روش گشتاور تعمیمبرا

در مدل مشخص شوند.  کاررفته بهلازم است متغیّرهای ابزاری 

به معتبر بودن فرض عدم  (GMM)سازگاری تخمین زننده 

تواند   ارها بستگی دارد که میهمبستگی سریالی جملات خطا و ابز

(، آرلانو 1991وسیله دو آزمون تصریح شده توسط آرلانو و باند )به

 .]13-17-5[( آزمون شود 2001) و بلوندل و باند (1995و بوور )

 آزمون سارگان ابزاری از متغیرهای بودن معتبر بررسی برای

 درجات با دو کای توزیع از آزمون  این آماره است. شده استفاده

 برخوردار مشخص حد از بیش هایمحدودیت عدادت با برابر آزادی

صورت کای دو که به توزیع دارای( 1958) سارگان آزمون است.

 گردد:زیر تعریف می

S = ε ź (∑  źi=1
N
i=1  Hi zi)

−1 ź ε ̂                      (9)     

δ̂  ، ε̂آزمون   در این = Y − Xδ̂  از ماتریس   k 1 ازk × از  1

 ماتریس H و ابزاری هایماتریس متغیر z   ضرایب برآورد شده،

  Qمشاهدات  اهداف  T   آن است که در  (T-Q-1)  مربع با ابعاد

باشند می  مدل در   موجود متغیرهای توضیحی   نیز تعداد

فر مبنی بر کافی بودن تعداد متغیرهای ص فرضیةر این د .]47[

و مدل نیاز به تعریف متغیر ابزاری باشد ابزاری موجود در مدل می

صفر یعنی اینکه در این مدل  که عدم فرضیهحالیجدید ندارد در

باشد و باید برای مدل متغیر ابزاری متغیر ابزاری کافی نمی

 .]9[تری تعریف نمود مناسب

وجود  دلیل بهپویا  یافتهتعمیم از مدل گشتاور تحقیقدر این 

آن  ه شده که نتایج حاصل از برآوردوابسته با وقفه استفاد رمتغی

 فرضیه بر اساس آزمون سارگان( گزارش شده است. 3در جدول )

 پذیرفته پسماند جملات با ابزارها همبستگی عدم بر مبنی صفر

 جهت همچنین. باشدمی معتبر استفاده مورد ابزارهای لذا و شده

 جملات در خودهمبستگی وجود عدم یا وجود از اطمینان

 آرلانو دوم و اول مرتبه آزمون خودهمبستگی از ترتیب،به پسماند،

 وجود عدم فرضیه صفر آزمون، این . دراست شده استفاده باند 

آماره آزمون مربوطه  با توجه به. است جمله اخلال خودهمبستگی

و مرتبه دوم در آزمون خود همبستگی مرتبه اول  فرضیه صفر

 .پذیرفته نشده است

 
 

 یافتهاز مدل پنل پویای گشتاور تعمیمحاصل : نتایج (3) جدول

 تولید سرانه هر کارگربین فناوری اطلاعات و ارتباطات و 

یرهامتغ t انحراف معیار ضریب  آماره     Prob 
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Lnyt (-1) 6240/0  0033/0  1372/185  *0000/0  

Ln FIXSBS 3115/3  0663/0  9424/49  *0000/0  

LnINTSBS 2343/0-  0086/0  1100/27-  *0000/0  

LnMOBSBS 2706/0  0854/0  1679/3  *0017/0  

LnK 0597/0  0078/0  6042/7  *0000/0  

LnINTUER 6547/0  0792/0  2614/8  *0000/0  

 420 تعداد مشاهدات

 30 تعداد مقاطع

J 8781/28  آماره   

Prob (J-Statistic) 2247/0  

منبع: محاسبات تحقیق    

 باشد.درصد می 10و  5معناداری در سطح  ترتیب به**  ،* 

 

ارائه شده  (3جدول ) برآورد مدل که در  از بر اساس نتایج حاصل

مشترکین اینترنت ثابت اثر  جز بهرهای مدل تمامی متغی است

 که ازآنجاییاند و ی بر تولید سرانه هر کارگر داشتهمثبت و معنادار

صورت لگاریتمی تخمین زده شده است، ضرایب همدل ب

یحی مدل نسبت به توض متغیرهاییانگر کشش ب آمده دست به

مشترکین تلفن  ضریب ،مثال عنوان بهباشند، متغیر وابسته می

باشد که یک ر این میباشد و این بیانگدرصد می 31/3ثابت 

درصد افزایش در مشترکین تلفن ثابت به ازای هر کارگر، تولید 

نی و این یع درصد افزایش خواهد یافت 31/3رگر سرانه هر کا

-مشترکین تلفن ثابت یک متغیر بسیار با کشش می سرانةاینکه 

رها بر تولید سرانه هر و اثر بیشتری نسبت به سایر متغی باشد

 خاطر بهدار اینترنت ثابت اثر منفی و معنی احتمالاًرند. کارگر دا

 به استفاده از اینترنت همراه دنبال بهست که کاربران امروز ا این

 باشند.خدمات بهتر می ی ارائةتفاده و سهولت در اس دلیل
نتایج حاصل از آزمون حداقل مربعات معمولی کاملا : (4) جدول

 (FMOLSاصلاح شده )

رهامتغی t انحراف معیار ضریب  آماره     Prob 

Lnyt (-1) 8645/0  0167/0  7563/51  *0000/0  

Ln FIXSBS 1481/0-  2167/0  6837/0-  4978/0  

LnINTSBS 1945/0-  0391/0  9723/4-  *0000/0  

LnMOBSBS 1271/0  0355/0  5720/3  *0004/0  

LnK 2088/0  0588/0  5495/3  *0005/0  

LnINTUER 2792/0  1480/0  8860/1  **0605/0  

R2 6118/0  

R2 6486/0  تعدیل شده  

 420 تعداد مشاهدات

 30 تعداد مقاطع

 .باشددرصد می 10و  5معناداری در سطح  ترتیب به* و **  

ه روش حداقل مربعات معمولی کامل نتایج حاصل از برآورد مدل ب

ضریب  .شده است( نشان داده 4شده در جدول شماره ) صلاحا

اثر مشترکین اینترنت ثابت  و مشترکین تلفن ثابتمتغیرهای 

مشترکین  کهدر حالیداشته است.  هر کارگرسرانه تولید منفی بر 

نیز اثر مثبت و معناداری را نت و تعداد کاربران اینترتلفن همراه 

و نتایج گویای آن است که  دهدنشان میتولید سرانه هر کارگر  بر

با افزایش یک درصدی در مشترکین تلفن همراه و تعداد کاربران 

درصد افزایش  0/ 12صورت  اینترنت، تولید سرانه هر کارگر به

ر مثبت نیز اثر بسیاسرانه موجودی سرمایه همچنین  .کندپیدا می

دهد که نشان میتولید سرانه هر کارگر و معناداری را بر روی 

نتایج مبین آن است که با افزایش یک درصدی در موجودی 

درصد افزایش  21/0صورت سرمایه سرانه تولید سرانه هر کارگر به

 یابد.می

 

 گیری. نتیجه5
بر تولید سرانه فناوری اطلاعات و ارتباطات اثر حاضر  تحقیق در

 1385-1398زمانی را طی دوره استان ایران  30 در هر کارگر

استفاده  امنظور در چارچوب مدل رشد سولو ب بدین .بررسی شد

و همچنین روش  (GMM)پویا ی یافتهمیمتکنیک گشتاور تعاز 

مدل مورد  (FMOLS)حداقل مربعات معمولی اصلاح شده 

 ها ازمتغیر پایایی منظور بررسی. بهبررسی برآورد گردیده است

ن و چو، آزمون ایم، شین و های لوین، لیی واحدآزمون ریشه

آزمون دیکی فولر فیشر استفاده شد. مشخص شد که پسران و 

 .باشندمانا می I(1)گیری متغیرها با یک بار تفاضل تمامی

حداقل مربعات  مدت از روشی بلندمنظور بررسی رابطه هب

سپس . ستفاده شده استا( FMOLSمعمولی کاملا اصلاح شده )

روش کائو یک ارتباط قوی در  به هم انباشتگیلیل با انجام تح

موجودی سرمایه، مشترکین  مدت بین تعداد کاربران اینترنت،بلند

به ازای هر  مشترکین تلفن ثابت و مشترکین اینترنت، تلفن همراه

 باشد.ر استان برقرار میتولید سرانه هر کارگر در ه باکارگر 

گذاری اثرتوان گفت بر اساس نتایج بدست آمده می نهمچنی

، ثابت بر تولید سرانه بیشتر بوده تلفن همراه نسبت به تلفن

بر  رنت ثابتاینتمدت نسبت به بلند همراه در استفاده از اینترنت

مدت که در کوتاهدر حالی کارگر اثر بیشتری دارد.تولید سرانه 

لید سرانه داشته است. که نتایج ثر را بر توبیشترین ارنت ثابت اینت

(، بادسکوا و 2006فوق سازگار با مطالعات بلورگی و همکاران )

(، آبراموا و گریشچنکوا 2020(، لی و همکاران )2009همکاران )

(، حدادی و همکاران 1396(، هژبر کیانی و سرلک )2020)

باشد. لذا پرداختن به ( می1399( و طاهرپور و همکاران )1398)

یافته موجب توسعه هرچه بهتر ت فاوا در مناطق کمتر توسعهاثرا

ید سرانه کارگران در های مختلف اقتصادی و افزایش تولبخش

هایت مزایای اقتصادی آن های کشور گردیده و در نتمامی استان

گردد. بنابراین با عنایت به های محروم سرریز میبر استان

اقتصادی و مخصوصا های اثرگذاری متغیر فوق در تمامی بخش
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ر راستای نتایج تحقیق پیشنهاد نیروی کار دافزایش تولید سرانه 

 گردد:می

های کمتر های مرتبط در حوزه فاوا در استان.توسعه زیرساخت1

 .یافته و مناطق محروم روستایی و شهریتوسعه

های فاوا و آموزش هرچه بیشتر کارکنان در .توسعه زیرساخت2

های صادی مخصوصا بخش صنعت در استانهای مختلف اقتبخش

 .یافتهکمتر توسعه

های مرتبط در حوزه فاوا علی ها بین نهاد. افزایش همکاری3

در  اطلاعات فناوری راهبردی نظارت و ریزیبرنامه مرکزالخصوص 

های مختلف جهت افزایش خصوص ارائه نقاط ضعف و قوت استان

 .ICTهای زیرساختتوسعه 

های های فاوا در استانودجه توسعه زیرساخت. افزایش سهم ب4

 یافته.کمتر توسعه
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