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  يدهچك
به آنها  یندهممکن است در آ کندیکه فرد احساس م ) یروزانه اطلاعات مهم صورت بهکه بتواند  یستمیس یکل صورت به یا و افزار نرمبه  یازن

 تاس ینا بر ی. سعرسدیبه نظر م یفرد قرار دهد، لازم و ضرور یاراطلاعات را در اخت ینکند و در زمان لازم ا یرهرا در خود ذخ (کند یداپ یازن

 داشت یبه اطلاعات یازکه ن یکامل اطلاعات در گذشت زمان بتواند در هر زمان یرهبه انسان کمک شود تا با ذخ یستمیس ارائهمقاله با  ینتا در ا

عات خود اطلا تمامی بهخود  یازاز اطلاعات موردن یبخش یادآوریبا  بتواند ( یستآنها ن یادآوریقادر به  یذهن هایمشغله یلکه به دل )

 ینب یارتباطات یگراف دانش دارا ین، اشودمی یرهذخ یاطلاعات  در ابتدا در گراف دانش . در سیستم پیشنهادییابدکامل دست  صورت به

-یپاسخ به کاربر برگردانده م ینترو کامل ینبهتر یدیکل وجوی جست یهاها و با استفاده از روشارتباط ینوجود هم یلنودها است که به دل

کند را   یداپ یازبه آنها ن یندهممکن است در آ کندیو گمان م خواندیم یاو  شنودیم که روزمره اطلاعات مهم خود را صورت به. کاربر ودش

.  کندیم یداپ یاز اطلاعات به کل آن اطلاعات دسترس یبخش یادآوریو در زمان لازم فقط با  کندیم یرهذخ یستمس ینکامل در ا صورت به

 یدیکل وجوی جست یهاو با روش شودیم یرهذخ ( نودها است ینب یخاص یهاارتباط دارای که ) دانش گراف در هاداده خیرهذپس از 

 خواهد کرد. انسان  رفته ازدستاطلاعات  یابیباز به یاینهروش ارائه شده کمک به .کندمی یابیاطلاعات را باز

 افظه انسانح ،بازخورد ارتباط ،دانش نمودار :ها يدواژهکل
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Abstract  

The need for a software or a system in general that can store important information (which a person feels may be 

needed in the future) on a daily basis and provide this information to the person at the necessary time, It seems 

necessary and essential. In this article, an attempt is made to help humans by providing a system so that by fully 

storing information over time, whenever they need information (which they are unable to recall due to mental 

preoccupations), they can recall a part of it,Get all the information you need in full. In the proposed system, 

information is initially stored in a knowledge graph, this knowledge graph has connections between nodes, which 

return the best and most complete answer to the user due to the existence of these connections and using key search 

methods to be. On a daily basis, the user stores his important information, which he hears or reads and thinks he 

may need in the future, in this system, and when necessary, just by reminding him. A part of the information gets 

access to the whole information. On a daily basis, the user stores his important information, which he hears or reads 

and thinks he may need in the future, in this system, and when necessary, just by reminding him. A part of the 

information gets access to the whole information. 
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  . مقدمه1
 یشهان برا کهه  را یافراد در گذر زمان اطلاعات ینکهتوجه به ا با

)  کننهد  یهدا پ یهاز بهه آنهها ن   ینهده دارد و ممکن است در آ یتاهم

بسهپارند،   یممکن است بهه فراموشه   اند(درگذشته به ذهن سپرده

شکل به آنها کمهک کنهد   م ینکه بتواند در حل ا یستمیبه س یازن

 است.  یلازم و ضرور
 

اطلاعهات کهاربر در    سیستم پیشنهادی به این صورت اسهت کهه   

است که اطلاعات کاربران  یا گونه بهکه ساختار آن  ) یگراف دانش

 ینگراف به  ینکه در ا یشده و با استفاده از ارتباطات یرهدر آن ذخ

بها   ینهمچنه  و شهود یم یفتعر (وجود دارد شده یرهاطلاعات ذخ

پاسخ به کهاربر   ینترو کامل ینجستجو بهتر یهااستفاده از روش

سیستم پیشنهادی ما در این تحقیق با عنهوان   .شودیبرگردانده م
knowledge GCF (Knowledge graph with  effective 

communication feedback)  بها نهام    و از اینجا شود یممعرفی

knowledge GCF   دانهش در و    یهها گراف .ودش یمصدا زده

-یشهده اسهتفاده مه    ینهک ل ههای هاز داد ی،نهوع  صورت به ییمعنا

 [.  1]کنند

 یهااطلاعات، اجتماع و گراف یلگراف جستجو از قب یهاداده

طرف، بها   یکبوده است. از  یزبرانگ چالشمورد  یک یشهدانش هم

 یمختلف اطلاعهات، بهرا   هاییفو توص یچیدهپ یهاتوجه به طرح

)بدون  SPARQLمانند  ییوجوپرس یبران ساخت ساختارهاکار

 طرف[. از 2مشکل است] یارطرح( بس درک جهت هاصرف ساعت

ماننههد  یافتههه یرسههاختغ یوجههوجسههت هههاییههکتکن یگههر،د

هها  کشهف سهاختار داده   یانگرب یکاف اندازه به یدیکل وجوی جست

 یدانش شامل منبع غن یهاگراف. یستندواضح و رسا ن تاحدامکان

 عنوان به هاو لبه هایتموجود عنوان بهها شامل گرهکه  از اطلاعات

شهاهد   یهر اخ ههای ل. در سها باشهد یمه  هها، یهت موجود ینروابط ب

 یهههلبهههزرز از قب یهههاسدانهههش در مق یههههاگهههراف ییشهههکوفا

[3]DBpedia  ، Freebase[4] ،[5] Google’s Knowledge 

Graph   [6] وYAGO گهری ید یوجهو پهرس  یهها . فرمیمهست 

-را بهه پهرس   آنهها  توانندیدانش وجود دارد که م یهاگراف یبرا

-پهرس ) logic query [7]  یهل کننهد، از قب  یلگراف تبد یوجو

 یوجهو پهرس ) natural language Query[8](، یمنطقه  یوجو

 یوجههو)پههرس[ 10و  9]exemplary query( و یعههیزبههان طب

حهد   یوجهو پهرس  عنهوان  به تواندیگراف م یوجو(. پرسیا نمونه

 نقش کند. یفایبه پاسخ کاربر ا یدنرس یواسط برا

)از یم دار سروکارکه روزمره با آنها  یاطلاعات ینکهتوجه به ا با

 کتها  و  یهک  یسهنده دوسهت، نو  یک ینام افراد، محل زندگ یلقب

 باگذشهت  سپاریم،یاطلاعات را به ذهن م ینا ( و معمولاًمانند آن

-مشهغله  یهل بهه دل  یم،دار یازعات ناطلا ینکه به ا یزمان و هنگام

کامهل و   صهورت  بهرا  اطلاعاتممکن است که  ی،فراوان ذهن های

اسهت   یهن بر ا یمقاله سع ین. در ایاوریمن خاطر به ئیاتبا تمام جز

گراف و بها   یناطلاعات در ا یرهکه با استفاده از گراف دانش و ذخ

چنهد  فقط با واردکردن  یدی،کل وجوی جست یها استفاده از روش

شهده   یهره اطلاعات ذخ یتمام بهشده  یرهکه ذخ یکلمه از اطلاعات

-یمه  یهره ذخ ی. اطلاعات در ابتدا در گراف دانشه یمکن یداپ دست

نودهها اسهت کهه بهه      ینبه  یارتباطات یگراف دانش دارا ینا شود،

 وجوی جست یها روشها و با استفاده از ارتباط ینوجود هم یلدل

. در شهود یسخ به کاربر برگردانده مپا ینترو کامل ینبهتر یدیکل

 صورت بهاست که کاربر  رتصو ینبه ا یستمس ینواقع استفاده از ا

و گمهان   خوانهد، یم یاو  شنودیمکه  روزمره اطلاعات مهم خود را

 صهورت  بهه کنهد را    یداپ یازبه آنها ن یندهممکن است در آ کندیم

فقهط بها   و در زمهان لازم   کنهد یمه  یهره ذخ یستمس ینکامل در ا

یم یداپ یاز اطلاعات به کل آن اطلاعات دسترس یبخش یادآوری

ها توسط کاربر اطلاعهات در  داده یرهپس از ذخ یگرد رف. از طکند

 یاسهت کهه دارا   یا گونه بهساختار آن که  در گراف دانش یستمس

که با اسهتفاده   شودیم یرهنودها است، ذخ ینب یخاص یهاارتباط

کامهل در   صهورت  بهه اطلاعات را  یدیکل وجوی جست یهااز روش

از اطلاعات که  یمختصر مخزن صورت به. دهدیکاربر قرار م یاراخت

در حههال  یجتههدر بههه شههود،یبههه آن لقهها گههراف دانههش داده مهه 

. هاسهت  ینکاز ل یسودمند به جدول یاتو جزئ یممفاه کردن اضافه

ه همه  یها جستجو درباره افراد خاص و  یبرا توانیم یفناور یناز ا

اسهتفاده کهرد. گهراف     ید،که شما به دنبال آن هسهت  یزهاییآن چ

بهه کهاربر اجهازه     توانهد  یبهزرز مه   داده یگهاه پا یک عنوان بهدانش 

و  ههها آدرسمربههوط بههه افههراد،  یممطالهها و مفههاه مههرتبط کههردن

را بها ههم بدههد. در واقهع کهاربر بها        یگهر شده د یرهموضوعات ذخ

 ینگراف دانش و همچنه  جادیو ا یجتدر بهواردکردن اطلاعات خود 

امکهان را   یهن شهده ا  یهره مطالا ذخ ینب ها ینکاز ل یجدول یجادا

مختلهف و کهارا    یهها  با استفاده از روش یندهتا در آ کندیم فراهم

 یهاز اطلاعهات وجهود دارد، اطلاعهات موردن    وجوی جستکه جهت 

در حافظه  بلندمدت داشهت را بتوانهد    یخود را که امکان فراموش

گراف دانهش و   یجاداطلاعات و ا یرهکند. هر چه روش ذخ یابیباز

گهراف   قطعهاً برخوردار باشهد،   ریبالات ییها از کاراداده ینب ینکل

 یک یطراح ینداشت، همچن یمخواه یتر دانش پربارتر و منسجم

اطلاعات بهتهر   یابیدر باز تواند یم یزبالا ن ییروش جستجو با کارا

 یافزارهها ر حال حاضر در نهرم به کاربر کند. د یکمک قابل توجه

بر اساس کلمات و عبارات است و نه معنا  یشترجستجو، جستجو ب

دارد در هر زمهان   یازانسان ن ینکهها. با توجه به ا واژه ینارتباط ب و

کهه   یکند و سپس در زمهان  یرهذخ ییاطلاعات مهم خود را در جا

 یهادآوری  سپرده شده است، فقط با یدارد و به فراموش یازبه آنها ن

خهود   یهاز اطلاعهات موردن  یتمهام  بهه آن اطلاعهات   یدیکلمات کل

 د.یابکامل دست  صورت به
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شهده و سهپس    یرهمقاله اطلاعات در گراف دانش ذخ یندر ا 

ارتبهاط   ینو همچنه  یهدی کل یوجو جست یها روشبا استفاده از 

 یرا بهر رو  یتر و بهترکامل وجوی جستآنها در گراف دانش  ینب

 داد. یمخواه یدر حافظه کاربر به و دانش نهفته

 پیشینه تحقیهق ساختار مقاله به این صورت است که در ابتدا 

گیرد، سپس در مرحله بعد روش پیشهنهادی  مورد بررسی قرار می

گهردد و در انتهها ارزیهابی روش پیشهنهادی را خههواهیم     ارائهه مهی  

 داشت.  

 

 پيشينه تحقيق .2
پهردازیم و  این تحقیق مهی  s] ]یشینةپدر ادامه در این بخش به 

 کنیم.دانش را بررسی می افچند نمونه گر

1-2)Google’s Knowledge Graph   ــرا ) گ

 دانش گوگل(
معرفی شد و  2012عمومی در سال  صورت بهگراف دانش گوگل 

این در حالی بود که واژه گراف دانش در حهال پدیهد آمهدن بهود.     

 نسهبتاً  صهورت  بهه اطلاعات گوگل در مورد سهاخت گهراف دانهش    

محرمانه است، تنها منابع خارجی اندکی وجود دارد کهه بعیهی از   

های جریان اطلاعات درون گراف دانش بر پایه اطلاعات را مکانیزم

توان دهد. با توجه به این مطالا، میمورد تجزیه و تحلیل قرار می

فرض کرد که منابع اینترنتهی نیمهه سهاختیافته اصهلی، از قبیهل      

 )ماننهد   گهذاری شهده  ، و همچنهین سهاختارهای نشهانه   ویکی پدیا

[11]schema.org Microdata )  بر روی صفحات و  و محتهوای

های اجتماعی آنلاین گوگل پلاس، در ساختار گراف دانهش  شبکه

 18[، گراف دانهش گوگهل حهاوی    3مشارکت دارند. بر این اساس]

 میلیون موجودیت و همچنین طرح 570میلیون وضعیت در مورد 

 نوع رابطه است. 35000نوع موجودیت و  1500آن شامل 

 

2-2)Google’s Knowledge Vault  گرا  دانش(

 وات(

جهش دانش پروژه دیگری است که توسط گوگل  انجام شهد. در  

این پروژه دانش از منابع متفاوتی از قبیل سندهای متنی، جداول 

HTML در و  بها    یافتهه  سهاخت های و یادداشتMicrodata  و

MicroFormatsشهود. حقهایق اسهتخراج شهده بها      ، استخراج می

-و همچنین احتمهال  کننده استخراجاستفاده از دو مقدار مطمئن 

ههها کههه بهها اسههتفاده از گههراف دانههش هههای قبلههی بههرای وضههعیت

Freebase شوند. با توجه به ایهن  شوند، ترکیا میمحاسبه می

شود و فقهط  میاجزا، یک مقدار مطمئن برای هر حقیقت محاسبه 

شوند. بر همهین  وارد می Knowledge Vaultحقایق مطمئن به 

میلیههون  45 حههدوداًحههاوی  Knowledge Vault، [12اسههاس]

باشد و در حهال اسهتفاده از   میلیون وضعیت می 271موجودیت و 

 باشد.نوع رابطه می 4500جودیت و نوع مو 1110

3-2)Yahoo! ’s Knowledge Graph   گــرا(

 و(دانش یاه

همانند گوگل، یاهو  نیز دارای گراف دانش مربوط به خهود اسهت   

شهود. گهراف   اطلاعهات از آن اسهتفاده مهی    وجهوی  جستکه برای 

و   پهدیا  یکهی و مثهال  عنهوان  بهدانش بر روی دو منبع داده عمومی )

Freebase  ههای مختلههف،  (، و همچنهین منههابع تجهاری در حههوزه

و اسهاس بهرای منهابع     هپایه  عنهوان  بهه شود. این گراف ساخته می

منهابع تکهاملی از قبیهل     دهنهده  یشنماشود و مختلف استفاده می

ثابهت اسهت. گهراف دانهش یهاهو       های یبروز رسان، برای پدیا یکیو

بیلیهون رابطهه اسهت.     1.4میلیون موجودیت و  3.5 حدوداًشامل 

نهوع   250هماهنه  اسهت، حهاوی     schema.orgطرح آن که با 

  [.13بطه است]نوع را 800موجودیت و 

 

4-2)Microsoft’s Satori  

Satori   معادل مایکروسافت به گراف دانش گوگل اسهت. اگرچهه ،

هیچ اطلاعات عمومی بر روی ساختار آن وجود ندارد، ولهی   تقریباً

موجود است. این گراف شامل  Satori ایطرح آن و یا نسخه داده

 2012میلیهون رابطهه در سهال      800میلیون موجودیهت و   300

 است . RDF صورت بههای آن باشد و فرمت نمایش دادهمی

 

5-2)Facebook’s Entities Graph   گـــرا(

 (بوک يسفموجودیت 

، بهوک  یسفه اجتمهاعی آنلایهن    شهبکه  در هها  دادهاگرچه اکثریت 

بهر روی   بهوک  یسفه شهود،  ارتباط بین افراد مشاهده می صورت به

از اشهخاص اسهت،   استخراج گراف دانش که شامل انواع مختلفهی  

اطلاعهات شخصهی تهیهه     صورت بهکند. اطلاعات افراد نیز کار می

ای که در آن آنها، مدرسه شهر محل زندگی مثال عنوان به) شودمی

هها،   ، کتها  ها یلمفآنها ) های یمند علاقه(، و همچنین خوانده درس

ههایی نمهایش داده   موجودیت شود. غالباً( تهیه می...و ها یسرگرم

توانند ارتباط افراد با دیگر افهراد را نشهان دهنهد.    ند که میشومی

 بهوک  یسفهای گراف اگرچه ارقام عمومی زیادی درباره موجودیت

وجود ندارد، ولی گفته شده است که ایهن گهراف حهاوی بهیش از     

 میلیارد ارتباط بین اشخاص است.  100

های دانش را نشان خلاصه، خصوصیات گراف صورت به( 1جدول )

-گیهری هها در انهدازه  توان مشاهده کرد که گراف[. می14دهد]یم

ها و روابهط و همچنهین انهدازه    های پایه از قبیل تعداد موجودیت

-اند )به عنوان مثال کلاسها و رابطهه  طرحی که انها استفاده کرده

توان به این نتیجهه  ها، میها(، متفاوت هستند. علاوه بر این تفاوت
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انش تفاوت زیهادی در خصوصهیات دیگهر از    های درسید که گراف

ها، چگالی و یا اتصهالات دارنهد. در ایهن    جمله میانگین درجه گره

تعریهف   A-box بیانگر تعداد نمونه ها و یا مفاهیم نمونه هها جدول، 

ها در مورد ایهن  ، بیانگر تعداد وضعیت Factsشده در گراف است. 

، typesباشهد.  ها و یا کلاسهای تعریهف شهده در طهرح مهی    نمونه

ههای متفهاوت کلاسههای تعریهف شهده در      نشان دهنده تعداد نوع

بیانگر تعداد روابط مختلف تعریف شهده در   روابط طرح و در نهایت

 طرح است. 

برای بازیهابی   کاربرپسندکلیدواژه یک رابط ساده اما  وجوی جست

 کهه  ییازآنجها  کند. اطلاعات از ساختارهای داده پیچیده فراهم می

هههای زنههدگی واقعههی توسههط اشههکال و  ری از مجموعههه دادهبسههیا

کلیهدواژه بهه یهک     وجهوی  جسهت شهوند،   نمودارها نشان داده مهی 

. این شده استهای انواع مختلف تبدیل  مکانیسم جذا  برای داده

های موجهود در و    جستجو، مکانیسم بازیابی اطلاعات برای داده

یک داده  برای ثرمؤکند که یک مکانیسم  همچنین ثابت می است.

آن است  کاربرپسندرابط  خاطر به، یافتهساختارو  ساختاریافته یمهن

 یافتهسهاختار ههای   وجو بر روی داده، پردازش و پرس[.  اخیرا15ً]

، چهرا کهه   کهرده اسهت  ای را بهه خهود جلها     گراف، توجه فزاینده

بسیاری از کاربردها توسط گراف ساختاریافته و تولید اطلاعات آن 

تر از  ساده یا مسئله  XML های شوند. جستجو در داده یهدایت م

محهدود بهه    هها اساسهاً   آزاد اسهت. آن  واره طهرح های بهدون   گراف

در آن ههر نهود تنهها یهک مسهیر       هستند کهه ساختارهای گرافی 

سهازی زیهادی را    های بهینه این ویژگی فرصت ورودی منفرد دارد.

 یطهور مهؤثر  بهه  تواننهد   کند. اطلاعات اتصهال نیهز مهی    فراهم می

، در مثهال  عنهوان  بهه گهذاری شهده باشهند.    کدگذاری شده و نمایهه 

XRank مسهیرهای شهاخ     عنوان به "دیویی"، فهرست معکوس

توانهد بهدون    یک مهوج رادیهویی مهی    که یطور بهشود  استفاده می

ههای اطلاعهاتی    پیمایش نمودار ارزیابی شهود. جسهتجو در پایگهاه   

. از نظر مفهومی، کرده استد جلا ای توجه زیادی را به خو رابطه

دار در نظهر گرفتهه   یهک گهراف برچسها    عنهوان  بهداده  یک پایگاه

 عنوان بهمختلف  یها ها در جدول دادهشود که در آن مجموعه  می

های متصل شده از طریق روابط کلیدی خارجی در نظر گرفته  گره

 شوند. توجه داشته باشید که نمودار ساخت ایهن روش معمهولاً   می

کنهد.   ارتباطات گره را محدود میدارد؛ چون الگو ساختار منظمی 

 ،هههای اطلاعههاتگههراف در مخههزن وجههوی جسههتجههدا از رویکههرد 

بههه حههالات معههین     DISCOVERو  DBXplorسههاختارهای  

بهر الگهوی    شهدت  بهه کننهد و   هها را ارزیهابی مهی    ملحق شده و آن

یهه  تک RDBMSههای پهردازش جسهتجو در     داده و تکنیک پایگاه

 ههای  یدواژهکلوجوی کنند. تعداد زیادی تحقیق بر روی جست می

گهراف در   وجهوی  جستدر مورد   یافتهساختارو  ساختاریافته یمهن

شده شهامل   های شناخته الگوریتم .شده استهای اخیر مطرح  سال

ههای   دوسهویه، تکنیهک   وجهوی  جستتوسعه وارونه،  وجوی جست

، تحقیقهی  ستند. اخیهراً ه  BLINKSو  DPBF نویسی پویا برنامه

روی حافظهه   بهر  هها را بهرای گهراف   ای یهدواژه کل وجوی جستکه 

. بهه دلیهل سهاختار    شده استدهد، پیشنهاد  خارجی گسترش می

های گراف بسیار  بر روی داده یدواژهکل وجوی جستاساسی گراف، 

هها   کلیدواژه بر روی اسناد است. چهالش  وجوی جستتر از  پیچیده

تهوان معنهای   چگونهه مهی   کهه ه ایهن ترتیها   سه جنبه دارنهد، به  

کلمات کلیدی در مورد  وجوی جستشهودی را برای  وجوی جست

 دار بهرای  بندی معنی های رتبه ها، چگونگی طراحی استراتژی گراف

های کارآمد که معناشناسهی  ها، و چگونگی طراحی الگوریتم پاسخ

. کننهد را طراحهی کهرد    بنهدی را اجهرا مهی    ههای رتبهه   و استراتژی

کلیهدواژه بهر روی    وجهوی  جسهت در حهوزه   مانده یباقهای  چالش

ای برخوردار اسهت،   یک حوزه که از اهمیت ویژه گراف وجود دارد.

های گراف  معنایی برای داده وجوی جستک موتور ئه یچگونگی ارا

این گراف بهتهرین نمایشهی اسهت کهه مها بهرای اطلاعهات        . است

رهنگهی و فرهنگهی و غیهره    انسانی، پویایی فمانند دانش  یچیده؛پ

برای مثال، برخی از تحقیقات اخیر، ناگها و همکهارانش بهه     داریم.

 .انههد پرداختهههمعنههایی  وجههوی جسههتموتههور  یههک یجههاداامکههان 

کهه   بهر کلمهات کلیهدی نیسهت     ، تحقیهق ناگها مبتنهی   حال ینباا

کنهد.   دهی به یک موج ارسالی مطرح مهی پیچیدگی را برای شکل

تهوجهی از   ت که اندازه گراف به طور قابلچالش مهم دیگر این اس

 وجهوی  جسهت ههای   تهر اسهت. بسهیاری از الگهوریتم     حافظه بزرز

بهه ایهن معنهی    که  کلمات کلیدی گراف مبتنی بر حافظه هستند

پدیا انگلیسهی کهه    ها را مثل ویکی توانند گراف ها نمی است که آن

عهات  میلیون رابط دارد را کنترل کنند. اسهتخراج اطلا  30بیش از 

شناسههی ، از دانههش زبههان ClausIE36F[16]مبتنههی بههر عبههارت 

درباره گرامر زبان انگلیسی برای تشخی  عبارات در جمله ورودی 

برد و سپس نهوع ههر عبهارت را بهر طبهق تهابع گرامهری        بهره می

 بادقهت تواند استخراج می ClausIE،اساس ینبرا. کند یممشخ  

تنی بر تجزیهه وابسهتگی و   مب ClausIEبالا را انجام دهد. سیستم 

، copularیک مجموعه کوچک لغوی مستقل از دامنه مانند افعال 

 هها  اسهتخراج )برای حذف  یپردازش پسجمله به جمله بدون هیچ 

کند و به هیچ داده آموزشهی نیهاز نهدارد و    پایین( عمل می بادقت

-ههای دیگهر مهی   نسبت به سیستم دارای دقت و فراخوانی بالایی

 . باشد

از تشخی  عبارات، یک یا چند گزاره از هر عبارت بها توجهه   بعد 

بهه   ClausIEخطاهای استخراج در  شود.به نوع آن، استخراج می

  یریچشهمگ تجزیهه نادرسهت اسهت. بهه طهور       یهها  درخهت علت 

ههایی  ؛ امها اسهتخراج  باشهد  یمه های بهالا  از همه تکنیک تر آهسته

داده  عنهوان  هبه توانهد  کنهد کهه حتهی مهی    بالا تولید مهی  یفیتباک

 مورد استفاده قرار گیرد.  R2A2هایی مانند آموزشی برای سیستم
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نوع عبارات و افعال از نظر لازم و متعدی و یا افعال  ClausIEدر 

. اطلاعات در مورد عبهارت از  شود یمبررسی  ...ترکیبی و کمکی و

طریق تجزیه وابسهتگی، و اطلاعهات دو مهورد انهواع فعهل از یهک       

شههود. لغههوی مسههتقل از دامنههه فههراهم مههی   مجموعههه کوچههک

تهوان نهوع عبهارت را    آمهده، مهی   به دسهت با اطلاعات  وسیله ینبد

ههای ایهن سیسهتم وابسهتگی بهه گرامهر و       مشخ  کهرد. چهالش  

 الگوهای مشخ  برای عبهارات زبهان انگلیسهی، اسهتخراج مهوارد      

 باشد.اشتباه(، هزینه زمانی بالای آن می های یتواقعغیرحقیقی )

 ههای  یتمحهدود نحهوی و   ههای  یتمحدوداز  ReVerb یستمس  

نحوی، عبارات  های یتمحدودلغوی استفاده کرده است. بر اساس 

مطهابق باشهد.    (POSبرچسها   زیر )الگوی باید با الگوی یا رابطه

را محهدود بهه عبهارت فعلهی سهاده یها        یا رابطهاین الگو، عبارات 

همهراه یهک یها چنهد     یا فعل به  اضافه حرفعبارت فعلی به همراه 

. اگر چندین تطبیق در کند یم اضافه حرفاسم، صفت و مختوم به 

 [.  22] شود یمجمله امکان داشته باشد، بلندترین تطابق انتخا  

 

V | VP | VWP 

V= verb particle? Adv? 

W= (noun | adj | adv | pron | det) 

P = (prep | particle | inf.marker) 

 

های دانهش ذکهر شهده در بهالا و چنهد      اع گرافانو (1) جدولدر 

شهده   بیان خلاصه  صورت به گراف دانش دیگر  و خصوصیات آنها

 است. 

 

 ]17[ خصوصیات گراف های دانش: (1ل )جدو

 نام گرا  ها نمونه factتعداد  type     تعداد رابطه

2813 735 176043129 4806150 DBpedia(English) 

77 488469 25946870 4595906 YAGO 

37781 26507 3041722635 49947845 Freebase 

1673 23157 65993797 15602060 Wikidata 

425 285 432845 2006896 NELL 

18526 45153 2413894 118499 OpenCyc 

35000 1500 18000000000 570000000 Google,s Knowledge Graph 

4469 1100 271000000 45000000 Google,s Knowledge Vault 

800 250 1391054990 3443743 Yahoo! Knowledge Graph 

 

کردن دانش در گراف دانش دو روش اصلی وجود دارد: برای کامل

دستی ایجاد شود و راه  صورت بهیکی این است که اطلاعات دانش 

اسهت.   1یهادگیری نمهایش دانهش    یلهوسه  بهه  کهردن  یلتکمدیگر، 

ساختگی )دستی( بسیار کنهد و   صورت بهگراف دانش  کردن کامل

ههای مقیهاس   داده زمان بر است و همچنین هنگهام رویهارویی بها   

شهود. بنهابراین، بهرای    ها بسیار دشهوار مهی  بزرز و گسترش داده

کهردن دانهش در مقیهاس بهزرز، افهراد تمایهل دارنهد تها از         کامل

دانهش و ایجهاد گهراف     کردن یلتکمیادگیری  نمایش دانش برای 

 نمهایش داده سهنتی، از قبیهل    یهها  مهدل دانش اسهتفاده کننهد.   

TransE و RESCAL  و SME  و LFM   وجود دارند که پایه

 و اساس آنها وجود دانش در گراف دانش است. 

 های ینهزمدر  روز روزبهگسترده و  صورت بهبا توجه با اینکه دانش 

 توانند یمظهور است و افراد  در حالای و تخصصی با سرعت حرفه

بهر اسهاس نیازشهان شناسهایی      خهود را نیاز  با سرعت دانش مورد

تواننههد.  مشههکلات بسههیاری در  نمههی آلات ینماشهه یکننههد؛ ولهه

ههای سهنتی وجهود دارد از قبیهل     سازماندهی و استفاده از گهراف 

 
1 Knowledge representation learning 

. کند یمها که دستیابی به آن را دشوار نادقیق بودن نمایش گراف

-ها در گراف دانش باعه  مهی  دانش یختهر هم بهساختار آشفته و 

این بایهد بهه   بنابر .بر باشندبسیار کند و زمان وجوها پرسشود که 

یافتهه  منظم و ساخت صورت بهرا  ها دانشدنبال راهی بود تا بتواند 

-در زمان کمتر به پاسخ پرس یمبتواندر گراف دانش جای دهد تا 

 جوهای موردنظر دست پیدا کنیم.  و

 

 روش پيشنهادی .3
اسهتفاده   RDFبهه چهارچو     یهشب یاز چارچوب یشنهادیپ روش

کهرده و سهپس بها     یهره راف دانش ذخکه اطلاعات را در گ کندیم

اطلاعات نودهها در جهداول بانهک اطلاعهات، امکهان       یسازیرهذخ

سیستم پیشنهادی دارای سهه   کند.یو جستجو را فراهم م یابیباز

هها  هها و بازیهابی داده  سهازی داده بخش استخراج ساختار، ذخیهره 

ها دارای وظایف معینی هستند کهه در ادامهه ههر    است. این بخش

 شود.ه تفکیک شرح داده مییک ب

مهورد نظهر    دادة مجموعهه استخراج ساختار: در این بخهش   بخش

هها از آن اسهتخراج   مورد پردازش قرار گرفته و ساختار موجودیهت 

ها، الگوهایی از شوند. منظور از ساختار استخراجی از موجودیتمی
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 . اند شدهها توسط آنها توصیف هایی است که موجودیتصفت

-ها مورد پردازش قرار مهی : در این بخش دادهسازی هیرذخبخش 

صهفاتش   یو الگهو گیرد. از هر سند در هر لحظه یهک موجودیهت   

موجودیهت   ،شود. سپس با توجه به الگوی مورد نظهر استخراج می

 شود.استخراجی در جدول مناسا ذخیره می

نظر، الگهوی   وجوی مورددر این بخش ابتدا از پرس بازیابی: بخش

وجو استخراج و سپس با توجه بهه الگهوی مهورد    صفت مورد پرس

اطلاعهات خهود را در    ،شهوند ینظر جداولی که آن الگو را شامل م

 دهند.   یم یشوجو نماپرس یجنتا

توانسهته اسهت اجهرای     هها viewروش پیشنهادی با اسهتفاده از  

بهرای  نمایهد. چهرا کهه     تهر  یعسهر وجوها را به طور میهانگین  پرس

وجو به جدولی متناسها بها آن   وجوی هر الگوی مورد پرسجست

 کند.رجوع می

وجوهها و یها   تواند به کهاربر در اجهرای پهرس   بنابراین سیستم می

داده مورد نظهر کمهک    مجموعههای جدید روی تعریف موجودیت

 سبا بهبود عملکرد انسان شود. وسیله ینبدو  ،کند

 

   knowledge GCFایجاد  ( 1-3
بهه   هیشهب  یشهده اسهت کهه از چهارچوب     یمقاله  سع  نیر اد

چهارچوبی اسهت کهه     RDFاستفاده شهده اسهت .   RDFچارچو  

بودن، قابل کشف بودن و دسترسی آسان را به  استفاده قابلامکان 

 منهابع  چنهدین  از تجمیهع  قابلیت تر مهم همه از و دهد یم ها داده

و روابط معنادار را امکان ایجاد پیوندها  RDF. داراست را ناهمگون

 یادیز اربسی حجم روزانه انسان حافظه. کند یمبین مفاهیم ایجاد 

بنابراین این حجم بسیار زیهاد   دهد یم یاز اطلاعات را در خود جا

گهذاری   شهاخ   جههت  ،پهذیر  یهاس مق روش یک به نیاز ها دادهاز 

RDF  .یگذار شاخ یک سیستم دارد RDF  از دو بخش ذخیره و

 یهها  داده روزافزون حجم به توجه با. شود یم شکیلت بازیابی داده

RDF ،رود یم یگذار شاخ  سیستم یک از که انتظاری ینتر مهم 

 این. است ها داده بازیابی در هم و ذخیره در هم آن، پذیری یاسمق

، با ارائه یهک  RDF حجیم یها داده یرةذخ عین در باید ها یستمس

امکههان  پیشههرفته، یوجوههها پههرسواسههط کههاربری مناسهها بههرای 

 زمهان  ینتهر  کهم کهاربران در   را بهدسترسی به چندین منبع داده 

 یهک  سهازی  یهاده پ در اساسهی  چهالش  دو بنهابراین . بدهند ممکن

 چهالش . شهود  یممطرح  RDF یگذار شاخ  پذیرِ یاسمق سیستم

 مهدیریت  و ذخیهره  بهرای  کهه  اسهت  سیسهتمی  نهوع  انتخا  اول،

از گراف دانش  استفاده  الهقم  نای در که شود یم استفاده شاخ 

شده است و چالش دوم، انتخا  نوع شما )مهدل داده( کهه بهرای    

 بهرای  کهه  شهود  یمه به کار گرفته  RDF هایذخیره و بازیابی داده

که  برگراف استفاده شد یمبتن یاز شما زیمسئله ن نیبا ا ییروبرو

 .شود یمشرح داده  یشتریب اتیدر ادامه با جزئ

 داده بازیهابی  و ذخیره بخش دو از یذارگ شاخ یک سیستم 

 در پیشهنهادی  سیسهتم  مسهئله  ایهن  بهه  توجه با. شود یم تشکیل

. دههد  یمه  انجهام  را خهود  کهار  مرحلهه  دو در ها داده یرةذخ بخش

سهاختار   اسهتخراج  اصلی بخش سه از پیشنهادی معماری بنابراین

 ایهن  ادامه در. شود یمتشکیل  ها داده بازیابی و سازی یرهذخ ،داده

 .شود یم داده شرح آن درون اجزای و بخش سه

 یهها  دادهدر پی یافتن ساختار، در بهین   داده،  یرةذخ بخش 

به حافظه اسهت. سهاختار اسهتخراجی در نهایهت، شهمای       یورود

 .دهد یم تشکیل را ها داده سازی یرهذخ

 میدانش، مهم است که بهدان  یاز شروع ساختن نمودارها قبل

 شده است. ینمودارها جاساز نیدر ا نشیاداچگونه اطلاعات 

بهه   یسهند متنه   مینمودار دانهش تقسه   جادیا یقدم برا نیاول

 1 قهاً یرا کهه در آنهها دق   یجملات است. سپس، فقهط آن جملاته  

کرد. به عنهوان مثهال،    میوجود دارد ، کوتاه خواه یش 1موضوع و 

 : ریمتن نمونه ز

و در  دیرسه  یبرتهر  گهاه یبه جا ران،یا کنیباز ،یاحمد یعل "

 یبرتر حرفه ا میت 129بالاتر از   ،مردان یانفراد یبند رده نیآخر

خود  یباز نیرا برد. او اول وریجون یمسابقات مالز یقرار گرفت. عل

 "ست اول را برد.  رانیانجام داد. ا سیرا در برابر جوزف از انگل

 :کنیم یم میفوق را به جملات تقس پاراگراف

 یبنههد رده نیدر آخههر ،رانیهها کنیبههاز ،یاحمههد یعلهه •

 قرار گرفت. ینفر حرفه ا 129بالاتر از  ،مردان یانفراد

 را برد. وریجون یمسابقات مالز یعل •

انجهام   سیخود را در برابر جوزف از انگله  یباز نیاو اول •

 داد.

 ست اول را برد.  رانیا •

دوم و چهههارم را کوتههاه  هههایچهههار جملههه، جملههه نیهها انیههم از

مفعهول اسهت. در    1فاعل و  1 یاز آنها دارا کیهر  یراز کنیم؛ یم

اسهت. در جملهه    "مسهابقات  "فاعل و مفعهول   "یعل"جمله دوم، 

 نیمفعول اسهت: .ماشه   "ست اول"است و  "رانیا"چهارم ، فاعل 

 بشناسد یفاعل و مفعول را در جملات چند کلمه ا دیبا
ل از دو زیرسیسهتم تشهکی  « سیستم مبتنی بر پایگاه دانهش »یک 

هایی در مهورد  واقعیت دهندة که نشان پایگاه دانش -1شده است: 

در مهورد ایهن   کهه   یهک ماشهین اسهتنتاج    -2باشهند، و  جهان می

ههای  کنند و از قواعد برای استنتاج واقعیهت ها استنتاج میواقعیت

 .کندجدید استفاده می

-جداول داده صورت بههای بزرز داده یرةذخ، داده یگاهپاهدف از 

 -1، داده یگهاه پانیازمندی اصلی برای سهاخت یهک    2باشد. میای 
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 پشتیبانی از چندین کاربر توزیع شده برای دسترسی به یهک داده 

(multiple, distributed user) و پشههتیبانی از انجههام ،

 دو حالت انجام قطعی یا بازگشت (Transaction) هاتراکنش

 باشد. یبه حالت قبل م

های طراحهی را نهدارد، در عهوض    نیازمندییک پایگاه دانش، این 

 نیاز دارد کهه ممکهن اسهت نشهانگرهایی     یافتهساختارهای به داده

(pointer) داشته باشهند. قابهل ذکهر اسهت کهه        های دیگرئشی

 Object) ئیآل برای یهک پایگهاه دانهش مهدل شهی     نمایش ایده

Model)   و نمونهه   کهلاس  یرزدر این مدل، کلاس، که  باشدمی

 .دارد وجود

های خبره، بهرای رسهیدن بهه    های پایگاه دانش برای سیستمداده

شهدند: رسهیدن بهه تشهخی  پزشهکی،      جوا  خاصی استفاده می

و یها   ، رسیدن به پاسهخ در مهوارد اضهطراری   مولکولطراحی یک 

 هدف این پژوهش بازیابی اطلاعات شبیه حافظه انسان.

ش را ایجهاد خهواهیم   ، یک نمودار دانداده یگاهپابا استفاده از یک 

اسهت کهه بهر     یافتهه  سامانای از اطلاعات مجموعه داده یگاهپاکرد. 

مشههخ  در کنههار یکههدیگر نگهههداری  یقواعههداسههاس ترتیهها و 

توسهط   داده یگهاه پادر  مهدیریت اطلاعهات ذخیهره شهده     .شوند یم

 سیسهههتم مهههدیریت پایگهههاه دادهاز طریهههق  معمهههولاً کهههاربران

 گیههردصههورت مههی  Database Management System یهها

DBMSهای مختلفی را برای ایجاد و مدیریت ابزارها و مکانیزم ها

 . دهندها در اختیار ما قرار میدیتابیس

-برای ذخیهره   sql server یا رابطه داده یگاهپادر این پژوهش از 

 بر استفاده شد. سازی اطلاعات کار

تهر از سهطح    در سهطح انتزاعهی پهایین    ها داده یگاهپابرای طراحی 

ای نیاز است و  ای از یک مدل داده سازی، به یک ساختار داده مدل

کننده محهیط انتزاعهی اسهت. در     ای تأمین اساساً همین مدل داده

ای بهالاخ  در محهیط انتزاعهی مهورد اسهتفاده       رابطهه  داده یگاهپا

ای  رابطهه  داده یگهاه پابطه نمایشهی جهدولی دارد و اساسهاً    کاربر، را

ای است از تعدادی نوع جدول. مفهاهیم سهاختار جهدولی     مجموعه

  .سطر، جدول و ستون : از اند عبارت

ههای   ای است از نمونهه  ای مجموعه هر جدول از نظر محتوای داده

ای از مقهادیر اسهت    متمایز از انواع سطرها و هر سطر نیز مجموعه

اند. به هر یک از عناصهر   که هر کدام از یک مجموعه برگرفته شده

سطر یک سهتون گوینهد. لازم اسهت ذکهر شهود کهه در سهاختار        

جدولی، تنها عنصر ساختاری اساسی همهین مفههوم نهوع جهدول     

  .است

یا رابطه(، مربوط به یک نوع موجودیت )نظیر  هر جدول ) معمولاً

 هههر ردیههف از آن و شههدبا یمهه( …محصههول، کارمنههد، دانشههجو و 

ای از این نوع موجودیت )نظیهر محصهولی بها نهام و      نمایانگر نمونه

هها )نظیهر قیمهت( را     ها هم مقادیر ویژگی مدل مشخ ( و ستون

کننهد.   داری مهی  های مختلف موجودیت مهوردنظر نگهه   برای نمونه

تواند توسط یهک دامنهه محهدود     مقادیر مجاز برای هر ویژگی می

توانهد بهه مجموعهه دامنهه      ویژگهی جنسهیت مهی    شود. برای مثال

 .محدود شود”{ زن“و ” مرد}“

ی اطلاعات ثبهت شهده توسهط    برا یبرچسا وابستگ برای تعیین 

م یکار اسهتفاده خهواه   نیا یبرا spacy یعموماز کتابخانه کاربر 

 . کرد
1   import  re 

2   import  pandas as pd 

3   import  bs4 

4   import  requests 

5   import  spacy 

6   from  spacy  import  displacy 
7   nlp = spacy.load (‘en_core_web_sm’) 

8   from spacy.matcher import Matcher 

9  from spacy.tokens  import Span 

10  import  networkx as nx 

11 import  matplotlib.pyplot as plt 

12  from  tqdm  import  tqdm 

13 pd.set_option (‘display.max_colwidth’ , 200) 

14 %matplotlib inline 

spaCy   یک ابزار یا کتابخانه رایگان برای پردازش زبان طبیعی

 Cython و Python نویسیبوده که با استفاده از زبان برنامه

از اسنادی که با  تواند یم  spaCyابزار توسعه داده شده است. 

 ,English, German, Spanish, Portuguese  هایزبان

French, Italian, Dutch and multi-language  ،نوشته شده

کاوی را بر روی این اسناد انجام استفاده گردد و انواع عملیات متن

 .دهد

 :  spaCy های ابزارترین ویژگیمهم

 بدون تخریا یساز توکن -

 شده یگذار نامشناسایی موجودیت  -

 زبان 25در بیش از  "Alpha tokenization"پشتیبانی از  -

 زبان 8آماری در بیش از  یها مدل -

 آزمایش شدهاز پیش  کلمةبردارهای  -

 بخشی از گفتار یگذار برچسا -

 تجزیه وابستگی با برچسا -

 جمله مبتنی بر نحو یبند میتقس -

 متن  یبند طبقه -

گذاری مهای ناداخلی برای نحو و موجودیت یساز یبصر -

 شده

 یری عمیقادغام یادگ -

ههایی  اسهتفاده از افزونهه   spaCy یکی دیگر از مزایهای ابهزار  

بهوده کهه امکهان     displaCy و  Thinc ،sense2vec ماننهد 

کهاوی را بهرای کهاربران    سازی برخی از عملیهات مهتن  بصری

https://7learn.com/computer-science/what-is-dbms
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 یهة رو، کد زیر به طهور بصهری،   مثال عنوان بهآورد. فراهم می

Dependency  دهدمی های یک سند نشانرا بین واژه. 

توان قطعه کهد بهالا روی اطلاعهات فرضهی     به طور مثال می

 سازی کرد.پیاده

impot  spacy 

nlp – spacy.load(‘en_core_web_sm’) 

doc = nlp ( علی احمدی مسابقات مالزی جونیور را برد". " ) 

for tok in doc: 

     print(tok.text, " ..."  ,  tok.dep_) 

 

 .زیر است صورت بهخروجی کد بالا 

 nsubj …  علی

 amod …  احمدی

مسابقات    … compound  

مالزی   … compound 

 compound …  جونیور

 aux .… را 

 Root … برد 

 .  …  punct 

 

 و یا اطلاعات دیگری همچون
impot  spacy 

nlp – spacy.load(‘en_core_web_sm’) 

doc = nlp ( ست اول را برد" "ایران  ) 

for tok in doc: 

     print(tok.text, " ..."  ,  tok.dep_) 

 خروجی کد بالا بدین صورت است:
 

 amod …  ایران

ست    … compound  

اول     … npadvmod 

 aux .… را 

 Root … برد 

 طراحی گرا  دانش( 2-3

-و لبه هاگره ،ها مؤلفه نیتر مهمبرای ساختن نمودار دانش، 

هستند که  ییها تیموجود ،هااین گره .های بین آنها است

روابطی هستند  ،ها لبهدارند. در جملات  پایگاه داد  حیور 

. ما این کنند یمکه این موجودات را به یکدیگر متصل 

یعنی از  ،میکن یمعناصر را به شکلی بدون نظارت استخراج 

ایده اصلی این  .دستور زبان جملات استفاده خواهیم کرد

د و فاعل و مفعول را است که یک جمله را پشت سر بگذاری

تابعی را  سپس،  .مواجهه با آنها استخراج کنید محض به

برای استخراج فاعل و مفعول )اشخاص( از یک جمله ایجاد 

از کد زیر  ها تیموجود. جهت استخراج روابط بین میا کرده

 . میکن یماستفاده 

 

 
1 def get_relation(sent): 

2     doc =  nlp(sent)   

3      #Matcher  class  object 

4      matcher  = Matcher(nlp.vocab)  

5      #define  the  pattern  

6      Pattern = [{‘DEP’ : ‘ROOT’} , 

7                        {‘DEP’ : ‘prep’ ,’OP’ :”?”} 

8                        {‘DEP’ : ‘agent’ ,’OP’ :”?”} 

9                        {‘DEP’ : ‘ADJ’ ,’OP’ :”?”}]  

10  Matcher.add(“ matching _1” , None , 

pattern) 

11 Matches = matcher(doc) 

12 K= len(matches) - 1  

13  span = doc[matches[k][1] : matches[k][2]] 

14  return(span.text) 

 

یا  ROOTکلمه  کند یمالگوی تعریف شده در تابع سعی 

 ییشناسافعل اصلی موجود در جمله را پیدا کند. پس از 

ROOT  که آیا آن را با یک جمله  کند یم، این الگو بررسی

(prep یا کلمه عامل دنبال)پس  آن  بلهیا نه. اگر . دیکن یم

روابط را از  ،. به همین ترتیاشود یماضافه  ROOTبه کلمه 

سرانجام یک نمودار دانش  میآور یم به دستهمه اطلاعات 

مفعول( و  -ل ت فاعاستخراج شده )جف  یها تیموجودرا از 

 . )رابطه بین موجودات( ایجاد خواهیم کرد ها گزاره

1 # extract subject 

2 Source = [i[0] for i in entity_pairs]  

3 # extract object 

4  Target = [i[1] for i in entity_pairs]  

5 kg_df = pd.DataFrome({‘source’:source, 

‘target’:target, ‘edge’ : relation})  

 یا شبکهبرای ایجاد  networkxما از کتابخانه  ،در مرحله بعد

 دهندة نشان ها گرهاستفاده خواهیم کرد.  dataframe ایناز 

روابط بین  ها گرهیا اتصالات بین  ها لبهموجودات هستند و 

 .کنند یمرا نمایان  ها گره

 دوطرفهرابطه بین هر جفت گره متصل  ،گرید عبارت به

از یک گره به دیگری است. برای استخراج  بلکه فقط ،نیست

لبه مربوطه را مطابق  است یکاف میخواه یمکه  یا کلمههر 
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 صورت به متن زیر آن در نظر بگیریم. درنهایت گراف دانش

 . طراحی شد  (1شکل )

 گراف دانش(: 1)شكل 

 

 . نتایج و ارزیابی4
 یها نمونهس ساابر  تواند یمی ستهبندل دیابی یک مدارز

یابی باید برچسبی ای ارزبرد. گیررت مایشی صوو آزشی زموآ

، شده داده نسبتسته حمله آن دبه  یبند دستهل که مد

با توجه به  ها دستهای مختلف برت حالاع قود. ومقایسه شو

ر معیا نیتر مهمبا  یبند دستهای برورودی  یها دادهمجموعه 

ر  معیا یبند دستهیتم رلگوایی یک راتعیین کاای بر

Accuracy را  یبند دستهقت کل یک ر دین معیا. اباشد یم

ست که ع این موضوا دهنده نشان اریمعین . اکند یممحاسبه 

 یبند دسته یدرست به ها دادهکل مجموعه از صد درچند 

ن نشارا ستی ر درمحاسبه معیاه یر نحوزبطه راست. ه اشد

 . دهد یم

 (      1فرمول )

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑻𝑷 + 𝑻𝑵

𝑻𝑷 + 𝑻𝑵 + 𝑭𝑷 + 𝑭𝑵
 

 

 Recallر  معیابالا باشد،  False Negetiveزمانی که ارزش 

ن میااز که ، ستهدیک ای برمعیار مناسبی خواهد بود.  

 یدرست به، ستهآن دمتعلق به  یها حمله یها دستهتمامی 

یر زبطه ر در راین معیاامحاسبه ه ست. نحوا شده یبند دسته

 ست.ا شده داده نشان

 (2فرمول )

𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑻𝑷

𝑻𝑷+𝑻𝑵
 

ان که نتو شود یمده ستفااردی امودر   F-measureر   معیا

و   Recallر معیااز دو هر یک ای بررا  یا ژهیوهمیت ا

Precision   .ه یر نحوزبطه رانسبت به یکدیگر قائل شد

 .دهد یمن نشار را ین معیاامحاسبه 

 (3فرمول )

𝐹 − 𝑀𝐸𝐴𝑆𝑈𝑅𝐸 =  
2𝑇𝑃

2𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

 

سیستم ، ذکر شده در بخش پیشینه یها ستمیسدر بین 

[ و 12] ClausIE یها ستمیسپیشنهادی در راستای 

Reverb [11 است. در نتیجه این  ]جهت   ها ستمیس

 . اند شدهمقایسه و ارزیابی انتخا  

 

 
   knowledge GCFایسه دقت ارزیابی و مق (:2 ستمي)س شكل

 

 

0.1 
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  knowledge GCFارزیابی و مقایسه فراخوانی (: 3)شكل

 
   f_measure knowledge GCFارزیابی و مقایسه  (:4)شكل 

 

که در بخش کارهای پیشین بیان شد، سیستم  طور همان

ClausIE  دقت و فراخوانی بالاتری نسبت به سایر

. ولی یکی از استخراج آزاد دیگر دارد یها ستمیس

این سیستم، کند بودن آن است. بعیی از  یها چالش

، با یکدیگر شوند یمیستم استخراج سحقایقی که در این 

دارند. از بعیی جملات، حقایق اضافی و اشتباه  یپوشان هم

در قسمت  ییتنها بهصفت ملکی  مثلاً، دیآ یم به دست

 ما با  knowledge GCF. ولی در  ردیگ یمنهاد قرار 

فاعل،  ،استخراج حقایق بیان شد جهتکدهایی که 

مجزا شده و همین  یدرست به مانند آنفعل و  ،نهاد ،مفعول

به اطلاعات تفکیک  توجهامر سرعت بازیابی اطلاعات را با 

 .برد یمشده بالا 

 

 . نتيجه گيری5
 

شرح داده   knowledge GCF یساز ادهیپدر ابتدا نحوه 

در دو بخش   knowledge GCF یساز ادهیپشده است. 

توسط کاربر  و استخراج  داده گاهیپاثبت اطلاعات در 

بیان شده است. سپس در بخش  RDFحقایق در قالا 

  knowledge GCFارزیابی بعد از بیان معیارهای ارزیابی 

ایجاد ارتباطات  و ذخیره  ،در سه بخش تولید حقایق

ش  و تولید خروجی گراف دان RDFشمای گراف در قالا 

دیگر مقایسه و ارزیابی شده است. نتایج  یها ستمیسبا 

در   knowledge GCFکه  دهد یمحاصل از ارزیابی نشان 

استخراج حقایق و ایجاد گراف دانش موفق بوده و نتایج 

در راستای بهبود نتایج . آورده است به دستمطلوبی را 

  موارد ذیل را پیشنهاد دهیم. میتوان یماین تحقیق 

 سازی مدل منظور بهه از متغیرهای بیشتر استفاد

 ها. داده مجموعهبر روی 

 سازی مدل پیشنهادی در این تحقیق بر پیاده

دیگر و گزارش نتایج به  یها دادهروی مجموعه 

 .تیت آتحقیقادست آمده  در 

 تر،  بزرز یها داده گاهیپاده از ستفاا با توان یم

 را اه تمیالگورقت و دیش افزرا اها ردکواد رتعد

 داد.یش افزا نیز
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